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Al principio eran eléctricos

“Creo que en ultima instancia el motor eléctrico se utilizara
universalmente para el transporte por carretera en todas las
ciudades grandes, y que el automovil eléctrico sera el carro
familia del futuro. Todos los camiones deben llegar a la
electricidad. Estoy convencido de que no pasara mucho tiempo

antes de que todo el transporte en Nueva York sea eléctrico”
(H.Ford)
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é Por qué desaparecieron durante un siglo?

I o I”

Con el “coronel” Drake y los primeros pozos, los motores de
combustion interna y el primer Ford “T”.... Hemos llegado hasta
aqui.
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Quién es? Qué es esto?
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Carburante&electricidad

El petréleo, recurso Unico extraordinario, un producto de alta densidad
energética que puede almacenarse en grandes cantidades.

La electricidad, puede obtenerse de multiples recursos (agua, combustibles
fosiles, uranio, viento, sol), pero solo podia almacenarse en pequefias
cantidades.

Equivalente fisico:
1 litro de carburante = 10 kWh

1 depdsito de 50 litros = 500 kWh
Contemplando la eficiencia de una determinada tecnologia, para los VCI:

(1 depdsito) 500 kWh x (rendimiento) 0,33= 165 kWh

Las baterias, durante mas de un siglo infima capacidad de almacenamiento con
las de plomo acido (= 1 kWh a 12/24V), pero llega el lon-Li y...

11116-24-40-60...kWh!!!

11Dos conceptos importantes!!

Capacidad de almacenamiento de las baterias = electricidad debemos suministrar
Velocidad de recarga = Potencia necesaria
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El VE como nuevo paradigma de movilidad
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El VE como nuevo paradigma de movilidad

Se avanza de manera inexorable hacia un nuevo escenario:
= * MAS PLURAL
* MAS COMPLEJO
* CON ALGUNAS INCERTIDUMBRES

W VS.
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La industria de automocion y la industria eléctrica:

dos “ecosistemas” distintos y mas de un siglo con leves coincidencias

Aparecen los nuevos VE con baterias de lon-Li y nos vemos obligados a una
Nueva coincidencia.

Existen unas normas que es preciso conocer y cumplir:

 Modos de carga IEC 68851-1,
* Tipos de conectores |IEC 62196-2
* Real Decreto.Instalacidon de equipos y protecciones ITC-BT 52
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Driving in Georgia?

100 miles will cost you...

pport electrlc ahichisin"Georgia: o o
ucsu eciinnehiclesGeorgia 1

oy\u know \v - o an elec icle can
¢ redu on foot ore than 60%?
| ﬁ When an electric vehicle,
6 ygu re&x&m a clean energy future. !
‘ _earn Mor \\.
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Modos de carga

La normativa vigente especifica 4 modos de carga:

Modos de carga (IEC - 61851-1)

; Conector .
Modo Salida especifico para VE Tipo carga

Corriente
maxima

Protecciones

Caracteristicas especiales

Lenta en CA 16 A por fase Lfloltn?;l?:ldﬂi? rre?jlilizlre de Conexién del VE a la red de CA utilizando
Mo © (3,7 KW - 11 kW) proteccio . .E © y tomas de corriente normalizadas
magnetotérmica
La instalacion requiere de Cable especial con dispositiva eléctronico
32 A por fase e . . . . .
Mo Lenta en CA (3.7 KW - 22 kW) proteccion diferencial y intermedio con funcién de piloto de control
! magnetotérmica y protecciones
Lenta o C ion del VE ala red de ali tacic
) semi-rapida Segln conector  Incluidas en la infraestructura  — - o o0 987 ViE @ 1a red de alimentacion
Si - _ de GA utilizando un equipo especifico
Monofasica o utilizado especial para VE (SAVE)
irifasica
Modo Si EnCC Segun cargador Instaladas en la infraestructura Cﬂnexmn, del VE utilizando un cargador
4 externo fijo
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Tipo de conectores

Tipos de conectores

om N,

Tipo conector N° pins Tension maxima Corriente maxima Mormativas Caracteristicas especiales
S 250 V_ 32 A monofésica
o IEC 62196-2 Regulacion SAE J1772
(L1, L2/N, PE, CP, CS) Monofasica (hasta 7,2 kW)
CA
7 500V Tritasi 63 A trifasica
rifasica i
(hasta 43 kW) IEC 62196-2 " Solotipo para carga
(L1, L2, L3, N, PE, CP, PP) 250V Monof monofasica o trifasica
T T o 70 A monofdsica
9 Carga rapida en CC
IEC 62196-3
CC 200V,_, 120 A, Conforme JEVS G105
(2 Potencia, 7 de senal) Tipo CHAdeMO
2 - Carga rapida en CC
cc 500V 120 A IEC 62196-3 garap
(Potencia, CC, PE, CP, CS ' ) Combo CS5
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- Modo 1: Carga lenta (a.c.) — Con toma estandar, no especifica para VE, hasta
16 Ay 250 V c.a. en monofasicoy 480V en 3~
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- Modo 2: Carga lenta (c.a.) — Con toma estandar no especifica par EV.
Limitada a 32 A, no superando 250 V c.a. monofasicoy 480V 3 ~ (3,7 kW

a 26 kw).

Con cable especial con mochila (control Box) que incluye control piloto y

protecciones. MODO 2
L L CR I S o ———
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Modo 3: Carga lenta o semi-rapida (monofasica o trifasica)

En la recarga en Modo 3, se utiliza una toma especifica para EV y el
sistema de recarga dispone de funciones especificas de control y de las
caracteristicas de la c.a. de alimentacion. Dichas funciones (deteccion y
control de recarga) se realizan a través de dos terminales especiales.

- Se garantiza la correcta conexion a tierra del sistema

- Se garantiza el corte de potencia antes de |la desconexion,...

earth

proximity control pilot

neutral

&

FHHYUNoAL

MODO 3
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- Modo 4: Recarga Ultra-rapida en DC- El cargador es Exterior al vehiculo

- Comunicacion entre VE y punto de recarga.
- Protecciones y control en la infraestructura.

- Basado en Normas IEC 61851-23 & IEC 61851-24

4>

[
CHAdeMO

MODO 4

~ORRIEN
ALTERMNA
Co
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Mitsubishi Outlander
PHEV

w0

Nissan e-NV200 Kia Soul EV

~ AN
= "; ™|, N,

Mitsubishi i-MiEV Citroen Berlingo Peugeot Partner
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TIPO2 (AC) + TIPO CCS Combo2 (DC)

Volkswagen e-up GM Spark EV. Volkswagen e-Golf
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AC- TIPO2

TESLA’s S/X
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RD 1053/2014 ITC-BT 52

Infraestructuras para la recarga de VE
Instalacidn, dotaciones minimas, esquemas, protecciones,...
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&

o éDonde estamos y hacia donde vamos? e
L SOON!

- ‘
3,7 kW
7,4 KW @ 7,4 KW

E 16/24 kWh -]
22 kW
43 kW
150 km
22 kW
50 kW
150 kW
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Revenue / Profit

Evolucion de la Gama de cargadores

Introduction Growth Maturity Decline
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RVE — RANGO DE PRODUCTOS BASICOS DE CIRCUTOR

1.- Equipo de recarga para Interior
WALL BOX /eHome

2.- Estaciones de recarga Exterior
2.1.- Postes de Recarga rapida
2.2.- Estaciones de carga ultra-rapida
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. » Conector Schuko, Tipo Iy I
RVE WallBox Basica  Carca Moo 15 Moo
Posibilidad segun tipo

Type | Type | Schuko  § Mode » Comunicaciones RS-485,
\/ ) @ © () . Ethernet, 3G/GPRS
» Display de visualizacion
» Almacenamiento de datos
» Control de acceso y pago
mediante tarjeta RFID

P "RVE WallBox Smart
@

Posibilidad segun tipo

Type | Type |l Schuko  § Mode
®© € & 1

@%"

D"{“]” (
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Status Light

Indicator \ /1: i

RFID receiver

LCD

Display

Mode 3 Type 2
connector

4
g .

Protector Vandal Door '
;

I

Wy CCL1Engine - PowerStudio Scada ; o' X
Options Views General
. 7 X (. PNy S
Three Pin Connector ( Previous v || Devices | Graph D Table o Events
CCL1Engine 4/8/13 1:44:22 PN
Base Bollard state
Leakage v [ < | OFF
Tamper v
Tilt v
PLUG A
Status O Available Charge relay = om
\ Active energy (kWh) 535,440
Cable Car connected
Partial active energy (kWh) 0,000
Holder . P
Connector lock v H ‘ Unlock | Charge request date
Reserved 0 | Reserve | Cherge begin cate
Charge | Remote start Charge end date
Enable Charge time
Leakage v ‘ OFF ‘ Last charge stop Stopped by user
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Productos Avanzados y Nuevos 2017

o -0 - =

Wallbox
eHome Wallbox
+ Smart
CirBEON Touch

Raption 22
New 50 kW
6/2017




Productos Avanzados y Nuevos 2017
eHome

o Diseno atractivo

o Facil instalacién

o Barra LED de estado de carga
o Proteccién IP54

o Sistema de carga Modo 3

o Selector de potencia de salida entre
1,4y 3,7kW, o 7,4kW

o Conectores tipos1y 2 (16 o 32A)
o Versiones con proteccion dif. y
contador de energia

POSITION | LIMIT CURRENT
, CONTACTOR ] CABLE CABLE

0 NOT USED RELE 20A A MONOFASICO TIPO 1 TIPO 2
1 6A
2 10A =

t | CCL-eHOME-T1C16 . ° °
3 13A
: 188 ¥ CCL-eHOME-T1C32 . . .
5 20A
6 2A 8l CCL-eHOME-T2C16 . ° °

(®circuTor
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Productos Avanzados y Nuevos 2017
CirBEON

O B 'BEON

automatico principal

(MCB)
“Evita los cortes de luz
sin ampliar la potencia
//' ™ - ‘ maxima contratada.
[} / u
Sensor = I
o % o
] - a

eHor

® ® & & & & 0 0
Estaci¢ =
vehicul

Interruptor Interruptor Interruptor
automaético automatico automatico

(MCB) (MCB) (MCB)

Interruptor
diferencial
ZHome
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Productos Avanzados y Nuevos 2017
WB (Smart) Touch

*  Equipos WB Smart con teclado, recarga en Modo 3
« Tomastipoly 2 concabley tipo 2 socket
* Potenciade 3,6 y 7,3 kW (mono o trifasico)

* Display con informacién (instrucciones, tiempo de carga,
energia, etc.

* Diversos parametros configurables desde el teclado
frontal (hora de inicio de carga, limitacién de potencia,
por teclado, listado de tarjetas autorizadas, idioma,...

* Con data server y comunicaciones incorporadas (Ethernet,
3G)

» Adaptado para protocolos de gestién OCPP

* Dotados para realizar control dindmico de potencia
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Dynamic load management SCADA application

What do you need?

PC + Circarlife SCADA software =
WB Smart with 1 outlet (I or Ill) )

Not compatible with OCPP
Ethernet connection

SPL LGA
f ’ R —& 1 r
0s o o ®
Ethernet
T ® ® ®
I¥

.'5 p—— ._-‘\_‘41' ° ° Y
e
—

: : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

el el =] el g 9 9 g I

Available: Available: Available: Available: Available:

148A 116A 84A 52A 20A
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Productos Avanzados y Nuevos 2017
ePost

@CIRCU;UH'

Poste exterior basico y Smart

Estructura metalica, robusto y de facil mantenimiento
Puertas de proteccién en tomas

Diseno elegante para integrado en entorno urbano
Espacio reservado para empresas de servicios publicos
Una o dos tomas, contador de energia, comunicaciones,...

Disponible a partir del 05/2017




Productos Avanzados y Nuevos 2017
RAPTION 22/50 kW

- Cargador rapido CHAdeMO/Combo CCS para

potencias medianas, ideal para concesionarios de VE,
flotas de vehiculos de empresa, centros comerciales,
restaurantes, etc.

Innovador Software SCADA para control remotoy
como herramienta de gestion.

Adaptado a los ultimos protocolos de comunicacion
OCCP y XML
Numero
Alimentacio Potenua Corriente Tension de
3F+N 22kW DC 32A 400VAC
3F+N 22kW DC 32A 1 400VAC

22kW DC 32A (single)

22kW AC 64A (simult.) 3 400VAC

3F+N

_ sen mwoc w2 doow
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Productos Avanzados y Nuevos 2017
RAPTION 22/50 kW

N — S — ee— ‘
1 & woow s summanr " s —
HARGE PO : YRR I&- f\j asaine ~ ‘.4; ‘
| & o 1 # o commawronm | l&:x‘ ' Ay - Ciil
- t24c] |2 s Yj
oA i S BN A |
s .2, TS s ~ 1’:
S | o, Sl s o
Y o =
oo — I
oty e o e t
-2 ‘
S | o 12 - b
s I I ;
RA !
s
LA . ly

*', = — S
| 1% Prow M| | g s
woeh‘;lg L%C'Qm?s 10 o IJ ONLINE 12 Units
IQ 3&’3&:"" 15 I x OFFLINE 3 Unts
I ‘c)gxgx\msn % KW l 8 AVAILABLE 21 Pugs
um I f mﬂm 0 KW P ; sr:%g | 9 OCCUPIED 0 Phgs
f Ia %&xg‘:mcmf 12 W S— ,6 I O FAULTED 0 Pugs

* Instalaciones con multiples puntos de recarga, con gestion y control dinamico de potencia

»  Equipos de carga rapida 20-50 kW c.c./c.a., con comunicaciones, protocolo OCPP, ... para todo tipo

de VE.
(W circuTor



Productos Avanzados y Nuevos 2017

Gestion y Control de una red pequeiia de puntos de carga

EV Reports
Software para equipos AC que permite exportar el registro de datos de los equipos de carga

inteligentes.
Status 8 Available Charge relay -o’ ]
Active energy (kWh) 535,440
Car connecled
Parlial actve energy (KWn) 0,000
Charge Point Start Date Start Time End Date End Time User D Energy [kWh) Duration 7 Connector 1ock rj ‘ Lock ‘ Unlock. o rare ol - -
POST1 020212015 16:20:44 02/02/2015 17:23:01 0002F408EB 168 01:02:17
POST! 05/02/2015 07:59:29 05/02/2015 07:58:30 006226754 0 02:00:01 Hgeeined 2 | Resene | s Chatge begin date S—
POST1 05/02/2015 080147 0570272015 132643 0062267664 707 05:24:56 Charge [ Remotestart | [ memowesion | e ——
POST! 05/02/2015 10:06:37 05/02/2015 115154 0002F40BFB 622 01:45:17
POST! 05/02/2015 11:53:23 05/02/2015 12:35:25 DO02F406FB 137 04202 Erable [ el | [ owee Charge time -—
POST! 05/02/2015 15:44:26 0570272015 15:4441 OOFAFIFDT7 0 000015 {hakine v [ Rest | oFF o g S
POST1 05/0272015 15:48:49 05/02/2015 15:42:58 00331DFES3 0 00:00:08
POSTI 08/02/2015 09:14:13 08/02/2015 091426 OOFAFIFDT? 0 000013
POST! 06/02/2015 10:5507 06/02/2015 12:50:11 00FAF1EDT7 58 01:55:04
POST? 06/0272015 161379 06/02/2015 164502 0083340084 229 00:32.43
POSTI 08/02/2015 175748 05/02/2015 200409 D0A2E236FR 9.3 021216 e 8 fronee (e rciey =’ o
POSTY 07/02/2015 09.49:47 07/02/2015 104456 0082E236FB 387 00:55:08 Active energy (kieh) 535,140
POST? 08/01/2015 08:52:24 05/01,2015 08:52:35 D002ES36FB ] 0%:00:11 Car connecled
POST! 03/01/2015 085325 05/01/2015 41275 0DO2ES36FB 1026 051851 pEs R sper (i R
POST1 0/01/2015 16:54:05 13/0172015 14:11:28 000ECBF389 977 8317.23 Connsclor lock 9 [ tom [ [ uniock Chargo roquest date -
POST1 /0272015 152119 11/02/2015 17.4021 D0231DFEE3 275 w190 e 5 e Wi T
DOST! 1N/03 2018 12.4an04 1N/03 /75018 12524R ANIELCRER n7va 1243
= Charge [ Rematestart | [ memowesion | Paused Chargs and date - -
Enable \ Enable ‘ Disable Charge time —
Leakage < [ Resst | OFF Last charge stop Stopped by user
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Nuevos retos y perspectivas 2017-2020

OCPP & Software Management

Beneficios para todos...
Gestion y Control de una red extensa de puntos de carga

29 624 charge points for electric vehicles are referenced on ChargeMap, for a total of 89 639 plugs in the world. View statistics

v 374 2 z )
Map Satellite ‘ @
S )
o Sea Estomg

orth Sea o ﬂ ?@z
United ] Q Lithu &
s :
aland etheriands 1 . Belarg
on o in 4
5 882 arsaw vl 1
‘. Rai 13430 o ‘e
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5 @ o
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i
s

A >
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Nuevos retos y perspectivas 2017-2020

OCPP & Software Management

Beneficios para todos...

Para los Gestores de Recarga:

e Gestion de infraestructura de recarga.

* Gestion de usuarios finales y procesos de recarga

* Almacenamiento de CDR para facturacion

* Realizar informes de curvas de carga, estadisticas de uso...
* Integracion en modelos avanzados Smart grid

Para los usuarios de Vehiculo Eléctrico:

e Consultar en todo momento el estado de su proceso de recarga actual y el
historico

* Acceder a toda la informacion de la infraestructura, busqueda de postes
de recarga, reservas, planificar
recargas y rutas, etc

* Multiples canales de acceso a la informacion: postes de recarga, portal web,
Smartphones, SMS, etc

@ circuTOR 36




Nuevos retos y perspectivas 2017-2020

OCPP & Software Management

Beneficios para todos...

Gestion y Control de una red extensa de puntos de carga

Lista de backoffices compatibles con OCPP revl1.5

Data Backoffice Provider
29/01/2014 Driivz
18/07/2014 ChargePointServices
29/10/2014 Evalu8
06/11/2014 Nobil
07/11/2014 NttData
27/11/2014 ChargeStorm
04/12/2014 SIME
16/01/2015 Alliander
14/04/2015 IBM
19/05/2015 Bosch
04/06/2015 Hubeleon
21/08/2015 Freshmile
15/09/2015 Has to Be
29/09/2015 Ev-Point
28/10/2015 ChargeMaster
09/11/2015 Proxll
03/12/2015 Siemens
12/01/2016 Accor

(W circuTor
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KEEPING YOU IN CHARGE
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Nuevos retos y perspectivas 2017-2020

Un coche medio desarrolla una potencia de 100 kW o mas; una vivienda estandar contrata una potencia de
5,5 kW. En nuestra vivienda los consumos estan repartidos en ubicaciones y aplicaciones separadas.

*  Unsurtidor de una estacidn de servicio nos proporciona una cantidad ingente de energia (500 kWh) en
pocos minutos. Otra cosa es el trabajo util que proporcionara dicha energia.

*  El consumo anual (10.000 km) de un VE es similar al de una vivienda (2.500-3.000 kWh/afio). ’/
=

*  Hasta ahora hemos pensado que la recarga vinculada se realizaria principalmente en nuestro domicilio. ;
éCon baterias de 60 kWh, sera ello posible? ¢ Cuanta potencia deberemos tener a disposicion? =

. En el contexto actual de internet de las cosas, Smart Cities, desarrollo de TICS... ¢Sera el modo 3 de recarga ~ -
el sistema adecuado para las nuevas necesidades? ¢ Qué tipo de informaciéon y como debe transmitirse P

para que pueda implantarse la nueva movilidad?
*  ¢Cual sera el papel de las energias renovables, el autoconsumo y el almacenamiento de electricidad con las

nuevas baterias? -

' Nuevos problemas de la interaccién coches y sistemas eléctricos: ruido en la red, afectaciéon a los contadores
digitales, disparos por sobre consumo, sistemas desequilibrados, retorno por neutro... -
ESTAMOS ANTE UNA TECNOLOGIA DISRUPTIVA'Y UN NUEVO PANORAMA /

PARA TODO EL SECTOR ELECTRICO.




Nuevos retos y perspectivas 2017-2020




A la vanguardia tecnoldgica

Recarga exterior de vehiculos eléctricos
Recarga interior de vehiculos eléctricos

Accesorios

aunscaraul )
RLTEU VENICLE ELECTRICI

A vomg
WHEicTRguE
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En pro de la eficiencia

E Energias Renovables&Vehiculos Eléctricos

| Autoconsumo instantaneo

| Autoconsumo con acumulacion

| Equipos para la recarga de VE

IC] CIRCUTOR



Nuevos retos y perspectivas 2017-2020

“FITZROY PLACE

I ; Acnv

CHARGE POINTS INFORMATION ) cn;
Points
* CHARGE POINTS
‘ INSTALLED
cs A
ﬂCT IVE POWER 0 V‘v

CURRENT

CHARGE POINTS STATUS D tribution ﬁ Cnavua
| @ wvaussie —
| e CHARGING cs 75
ACTIVE POWER 6,6 kW
. CURRENT 105 A
Distribution Charge
M I &
l ITAL
| 164 KW
| ~~TIVE POWER cs 95
S ACYIVE POWER 0 W

‘ CURRENT o A
D stribution Charge
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(® cIrCcUTOR

Tel. (+34) 93 745 29 00
Fax: (+34) 93 745 29 14

central@circutor.es

y @circutor youtube.com/circutoroficial ~ [JJf} circutor



