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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

CONSIDERACIONES INICIALES

Quedan fuera del alcance de |Ia
regulacion del RD 900/2015 las
instalaciones completamente aisladas
de la red, es decir, aquellas en las que el
usuario no dispone de conexion
contractual con la red.

INSTALACIONES AISLADAS DE RED

Articulo 3. (RD 900/2015)
Regulador = . .. . .
/cargador . | i) Instalacién aislada: aquella en la que no existe
l Inversor en ninglin momento capacidad fisica de conexién
cc > ca Consumo eléctrica con la red de transporte o distribucion ni

directa ni indirectamente a través de una
instalacion propia o ajena. Las instalaciones
desconectadas de la red mediante dispositivos
interruptores o equivalentes no se consideraran
aisladas a los efectos de la aplicacion de este real
decreto.

Baterias

ITC-BT-40: INSTALACIONES
GENERADORAS DE BAJA TENSION
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

CONSIDERACIONES INICIALES

AUTOCONSUMO
L Real Decreto 900/2015

i t e 1
vl o el
'_ ] = | [s]
SIN BATERIAS CON BATERIAS
(No gestionable) (Gestionable)
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1
(RD 900/2015)

TIPO 1

Suministro con Autoconsumo (Consumidores con autoconsumo asociado)
Articulo 4. Clasificaciéon de modalidades de autoconsumo.
Modalidad 1. A los efectos de este real decreto se establece la siguiente clasificacion de modalidades de
autoconsumo:
a) Modalidad de autoconsumo tipo 1: corresponde a la modalidad de suministro con
autoconsumo definida en al articulo 9.1.a) de la citada Ley 24/2013, de 26 de diciembre.

P. Generacion < P. Contratada < 100 kW
Potencia

Limite de Potencia Contratada < 100 kW
(Articulo 5)

Existira un uUnico titular de la instalaciéon y del contrato de
consumo
. ) Articulo 5. Requisitos generales para acogerse a una modalidad de autoconsumo.
Titularidad 1. Los sujetos acogidos a la modalidad de autoconsumo tipo 1 cumpliran los siguientes
requisitos:
c) El titular del punto de suministro sera el mismo que el de todos los equipos
de consumo e instalaciones de generacién conectados a su red

Baterias Permitidas (en el circuito de generacion)
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1
(RD 900/2015)

TIPO 1

Pueden inyectar excedentes pero no recibiran
compensacion econdmica

Vertidos a (Para los consumidores acogidos a una modalidad de
G autoconsumo tipo 1 que tengan contratada una potencia inferior o igual a 10 kW
y que acrediten que cuentan con un dispositivo que impida el vertido instantaneo
de energia a la red de distribucién estaran exentos del pago de los estudios de
acceso y conexion previstos en el articulo 30 del Real Decreto 1048/2013)

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la

Requisitos
de conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
conexion pequefia potencia.
Inscripcion en el Registro de autoconsumo
Registro Articulo 9. Apartado 4-a) En la seccién primera se inscribiran los

consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo de tipo 1 cuya potencia
contratada sea inferior o igual a 10 kW
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1
(RD 900/2015)

TIPO 1

El consumidor debera suscribir un contrato de acceso con la empresa
distribuidora directamente o a través de la empresa comercializadora, o
modificar el existente, de acuerdo con la normativa de aplicacién, para
reflejar esta circunstancia.

Contrato de
acceso

Tramitacion simplificada (RD 1699/2011 Cap. Il que
cuenta con uno abreviado para < 10 kW)

Tramitacion

EXENTO
Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se
Avales regula la conexién a red de instalaciones de produccion de
energia eléctrica de pequefia potencia.
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-19242
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1
(RD 900/2015)

Necesidades de Medida (Tipol)

Sin baterias  Con baterias

Contador Si (obligatorio) Si (obligatorio)
Frontera (Mf)

Opcional |

Contador Si (obligatorio) Si (obligatorio)
Canyiemo Generacién Generaciéon
(Mg)
Tipa 1
Articulo 12 Contador No Si
Todas las Instalackones Consumo (recomendado)
(Mc)
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)

P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

POTENCIAS ELECTRICAS NORMALIZADAS (KW)

wonorascos | mirascos | Ejemplos de consumidores tipicos:
( 0.345 1,03
0,69 2,078
5a0E 7z - Viviendas, pequefios locales comerciales,
- 3.464 etc... con Tarifa para potencia contratada no
1,725 5,196 .
- — superior a 10 kW.
3,45 10,392
= 13,850 - 2.0 A (Pc £ 10 kW). Sin diferenciacion
5,75 17,321 .
- - horaria
8,05 24,249
o )| T - 2.0 DHA (Pc £ 10 kW). Con discriminacion
10,35 31,177 . .
o e horaria con dos periodos.
14,49 43,648
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica:

Consumidor con una grado de electrificacién basico (g.e.b.)
Potencia contratada = 5,5 kW

¢Cual seria la potencia pico en mddulos fotovoltaicos a instalar?
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalaciéon fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
¢Cudl seria la potencia pico en médulos fotovoltaicos a instalar?

SOLUCION:

- Depende de:

- La curva horaria de consumo diaria

- Situacion geografica donde se encuentre la instalacion

- Caracteristicas de los Tipos de mddulos a instalar

) =
Objetivo: Intentar cubrir la mayor parte de la demanda evitando verter excedente a

la red en la medida de los posible. Encontrar punto de equilibrio costes instalacion
vs. Ahorro y retorno de la inversidon (amortizacion)

s
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

18" Paso: Obtencién de la curva de demanda horaria diaria para un solo dia o
promedio semanal, promedio mensual, anual, solo dias laborables, solo fines de

semana, etc... COSELIND HORARID £ VANENDA CON gl

FECHA 10-00-201%
00
2500
oo
£
]
L
[

012348 ETEIUBNRUMBBITBEIODRD
Horan
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:
1°" Paso: Obtencién de la curva de demanda horaria diaria para un solo dia o

promedio semanal, promedio mensual, anual, solo dias laborables, solo fines de
semana, etc...

COMSLIMD PROMEDHD DLARND DEL MES DE MARID DE 2016 EN LA VIVIENDS

L
E ¥ F & 5§ 8 08 ¢8§

B L I} & % & T B F BN IWDDMHINNIEDNNDDD
an

FEMPA T "u -
#:.-.:-_“-.v_- —'! AW i svalero@umh.es 12




01/02/2017

VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)

P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacién fotovoltaica . Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

22 Paso: Consulta de la Irradancia Solar Media Diaria http://re.irc.ec.europa.eu/pvgis/

JRC CM SAF " [ Muga

- ¢ EEORTR - - | p—

. . i et Y Ty T Performance of Grid-connecie

Ejemplo: e Likiplenie e Badition dutubans v LAT PG -
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Localidad » Evnimated wrrism wasem [0 100] 1=

Alcoy Fil p Sy == kit ooy

Bap [S00E] 5 .- EhpraTare

Asesuth [-180;180] ¢ LTI
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)

P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalaciéon fotovoltaica . Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

22 Paso: Consulta de la Irradancia Solar Media Diaria http://re.jrc.ec.curopa.eu/pvgis/

Irradiancia solar media diaria (Alcoy, Marzo, [1=352)

W/im?
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

22 Paso: Consulta de la Irradancia Solar Media Diaria http://re.irc.ec.curopa.eu/pvgis/

CORSUMC PROMEDIO DIARI0 DHL MES DE MARIO DE 3016 T8 LA VIVIENDA

—CONSLWO PROMEDID

—Wradiancia Solar
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)

P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

22 Paso: Consulta de la Irradancia Solar Media Diaria http://re.jrc.ec.curopa.eu/pvgis/

CORSUMC PROMEDIO DIARI0 DHL MES DE MARIO DE 3016 T8 LA VIVIENDA

Periodo de generacion ‘1
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacién fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

38" Paso: Estimacion de la Potencia pico a Instalar en médulos fotovoltaicos y
estimacion de la potencia eléctrica por hora que generara dicha instalacién.

o

"“‘u ——
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

38" Paso: Estimacion de la Potencia pico a Instalar en médulos fotovoltaicos y
estimacion de la potencia eléctrica por hora que generara dicha instalacién.

BASANDONOS
EN UNA CURVA DE GENERACION REAL
DE UNA INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

DE CARACTERISTICAS SIMILARES....
..... Y EXTRAPOLANDO A LA POTENCIA

B 1 e T 4 et B L B ] [
AR

EEEEERER
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b

SOLUCION:

3©" Paso: Estimacion de la Potencia pico a Instalar en médulos fotovoltaicos y
estimacion de la potencia eléctrica por hora que generara dicha instalaciéon.

!

BASANDONOS
EN UNA CURVA DE GENERACION REAL
DE UNA INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO
DE CARACTERISTICAS SIMILARES....
....Y EXTRAPOLANDO A LA POTENCIA

oy .
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b

SOLUCION:

38" Paso: Estimacion de la Potencia pico a Instalar en médulos fotovoltaicos y
estimacion de la potencia eléctrica por hora que generara dicha instalacion.

!

}

BASANDONOS
EN UNA CURVA DE GENERACION REAL
DE UNA INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO
DE CARACTERISTICAS SIMILARES....
....Y EXTRAPOLANDO A LA POTENCIA

CALCULANDO (“ESTIMANDO”) LA POTENCIA TEORICA GENERADA
EN CADA HORA POR UNA INSTALACION DE UNA POTENCIA PICO
DETERMINADA

oy .
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW
Ejemplo para una instalacion fotovoltaica . Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

3©" Paso: Estimacion de la Potencia pico a Instalar en médulos fotovoltaicos y
estimacion de la potencia eléctrica por hora que generara dicha instalaciéon.
]

BASANDONOS CALCULANDO (“ESTIMANDO”) LA ENERGIA TEORICA GENERADA
EN UNA CURVA DE GENERACION REAL EN CADA HORA POR UNA INSTALACION DE UNA POTENCIA PICO
DE UNA INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO DETERMINADA
DE CARACTERISTICAS SIMILARES.... - —
.Y EXTRAPOLANDO A LA POTENCIA Pliego de condiciones
técnicas del IDAE
- PVGIS o° > e,

- FAn, Rl
- & be
- 1 f
= ! . I N P
- . o Hoja de célculo
\ ® 0
- * o Excel
gaksngy " P \d
. Ficha técnica de los
médulos| 5.
——
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)

P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

38" Paso: Estimacion de la Potencia pico a Instalar en médulos fotovoltaicos y
estimacion de la potencia eléctrica por hora que generara dicha instalacion.

CALCULANDO (“ESTIMANDO”) LA POTENCIA TEORICA GENERADA
EN CADA HORA POR UNA INSTALACION DE UNA POTENCIA PICO DETERMINADA

g Geraracitn brdrics eibrmads W Generacidn Real Consuhads de
" otrs instslacin umilas
. . -
| ] I R ———
m— - — - R
g T~
sz S | -
| o
-
Teniendo en cuenta pérdidas por: : TR
- Dispersion de parametros entre ‘s
" modulos -
- Cableado =
- Variacion de la Temperatura de las células
del médulo .
- Rendimiento |nversor L B N O A AR BTN LA OO O U
- Reflectancia Herm

- Etc..

4 .
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:
4° Paso: Comparacién de la curva de consumo Vs. la Curva de Generacién para

encontrar la potencia pico a instalar en médulos que me cubra la mayor parte del
consumo en las horas centrales sin tener excedente.

Pl
o
ol W AT W TR A
1]
] Dy ASART) PO ) WA 1R
o0
Lo
£
aga
e Potencia pico instalada = 1000 W
i Por ejemplo 4 mddulos de 250 W
ey cada uno
ﬂ! il d s BidirMiddiiEapd®nnn
Horsy
I sl tad
#El:rf :'! 4‘?1.'.'.'4. svalero@umh.es 23

VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:
4° Paso: Comparacién de la curva de consumo Vs. la Curva de Generacién para

encontrar la potencia pico a instalar en médulos que me cubra la mayor parte del
consumo en las horas centrales sin tener excedente.

LBl el el B i TR

) R TR MARCIT J1Y

Potencia pico instalada = 1000 W
Por ejemplo 4 mddulos de 250 W
cada uno
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)

P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

5° Paso: Calculo del ahorro econémico

Consulta de la Factura, facturacion por energia consumida e
impuesto sobre electricidad

Peaje acceso energia

439 kwh x 0044027 €%Wh 1933 €
Coste energia

439 kWh x 004593 €%Wh 2016€

Impuesto de electricidad: Impuesto especial ol tpo 511269632 % sobre la facturacion de la electricidad suministrada
Impuesto sobre electricidad
5.11269632% 576097 € 312 €

"“‘u ——
AW svalero@umh.es 25

VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)
P. Generacién < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:

5° Paso: Calculo del ahorro econémico mes de marzo

835 W Coate eoriume energia sin instalacion de generacion
[oéntimos de eural
W Coile CErTiUMme endrgi £on slalacicn de genersdion de
Ppicos 1000 Wp (céniimos de euro)

N

1 F 45 8T NN 1001 RRAREELE 1617 AN AN D0 21 22 XR M

]

£

[ .
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:
5° Paso: Célculo del ahorro econémico del mes de marzo y amortizacion

CONCLUSIONES
Ahorro promedio diario para el mes de marzo analizado = 0,9 euros
Ahorro total estimado para el mes de marzo » 27,9 euros

FEMPA 7T " -
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:
5° Paso: Célculo del ahorro econémico del mes de marzo y amortizacion

CONCLUSIONES
Ahorro promedio diario para el mes de marzo analizado = 0,9 euros
Ahorro total estimado para el mes de marzo ~ 27,9 euros

SUPUESTO
Si todos los meses fueran iguales (no real, habria que realizar el analisis anterior
para todos los meses del afio)

365 dias x 0,9 ~ 328,5 euros de ahorro estimado
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
P. Generacion < P. Contratada < 10 kW

Ejemplo para una instalacion fotovoltaica. Vivienda con g.e.b
SOLUCION:
5° Paso: Célculo del ahorro econémico del mes de marzo y amortizacion

CONCLUSIONES
Ahorro promedio diario para el mes de marzo analizado = 0,9 euros
Ahorro total estimado para el mes de marzo » 27,9 euros

SUPUESTO
Si todos los meses fueran iguales (no real, habria que realizar el analisis anterior
para todos los meses del afio)

365 dias x 0,9 ~ 328,5 euros de ahorro estimado

" COSTE DE UN KIT DE AUTOCONSUMO DIRECTO (SIN BATERIAS) aproximado =~ 2100

_ | euros.
AMORTIZACION considerando tinicamente el coste del Kit y el ahorro anual 6-7 afios

FEMPA T "u -
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VIl Jornadas Técnicas Provinciales para Instaladores Electricistas y de Telecomunicaciones

INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)

En el caso de una instalacién con Baterias

Ejemplo:

- Vivienda de 5,75 kW de potencia contratada.

- Registro de un dia de Diciembre (2012)

- Sistema fotovoltaico de 2 kWp, inversor de baterias de 5 kVA y baterias de 450 Ah, 48V
e T
4. 500 W)
4 I
. S
1.0 N

el

R T
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INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo 1 (<10 kW)
Analisis consumo FEMPA

CONSUMO PROMEDIO MARZO 2016
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INTRODUCCION a las Instalaciones de Autoconsumo Tipo1 (<10 kw)

Analisis consumo FEMPA
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e

Curso: AUTOCONSUMO CON INSTALACIONES

FOTOVOLTAICAS
g =
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' UNIVERSITAS
Miguel
A Flermdmides

Curso: AUTOCONSUMO CON INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

=
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