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. REAL DECRETO O ormazaeaL

Preambulo

Sustituye y deroga al RD 3275/1982 de 12 noviembre.
Entradaen vigor: 9 de noviembre de 2014 (6 meses tras su publicacion).

Obligado cumplimiento: a partir de los 2 aifos desde la fecha de su
publicacion (9 de junio de 2016) (excepcion Apdo. 5 ITC-07). (*)

Se puede aplicar voluntariamente desde la entrada en vigor del RD.

(*) Entrara en vigor a los 3 afos, y la directiva europea de Ecodiseiio en Junio 2014.
Existe un problemade coordinacioén.

Instalaciones con anteproyecto s/RD 3275/1982, presentado ante la
Administracion publica competente antes de la fecha de obligado
cumplimiento tiene un plazo de dos ainos desde la fecha de obtencion
de autorizacion administrativa.



. REAL DECRETO O ormazaeaL

Comparativa entre ambos Reglamentos

RD 337/2014 RD 3275/1982

e Articulo Gnico

PARTE INICIAL - 8 disposiciones adicionales
RD * 4 disposiciones transitorias
* Disposicion derogatoria
» 21 Articulos (3 capitulos)
REGLAMENTO « 23 ITC-RAT

Las novedades se encuentran enlas ITC- RAT, perotambién enlaparte
inicial y en los articulos del Reglamento.




REAL DECRETO O ormazaeaL

Representacion ITC-RAT 01 a ITC-RAT 23, segun su novedad

. . 3. Declaracion de conformidad
1. Terminologia 2. Normas .
de equipos

4. Tensiones nominales 5. Circuitos eléctricos 6. Aparatos de maniobra
7. Transformadores de 8. Transformadores medida .
. ., 9. Protecciones
potencia y proteccion

10. Cuadros y pupitres LB LI G 12. Aislamiento
acumuladores

13. Puesta a tierra 14. Instalaciones de interior 15. Instalaciones de exterior

16. Envolvente metalica 17. Envolvente aislante 18. Envolvente metalica gas
Um < 52 kV Um < 52 kV Um >72,5 kV

19. Instalaciones privadas 20. Proyectos

21. Instaladores y empresas 22. Documentacion y puesta 23. Verificaciones e

instaladoras en servicio inspecciones



. REAL DECRETO O ormazaeaL

Algunas Novedades:

Enunainstruccion elaboradacondicho propédsito serecogetodalalistadelas
normas, estavezconelanode edicion, afin de que, cuando aparezcan nuevas
versiones, se puedanhacer los respectivos cambios en dicha lista, quedando
automaticamente actualizadas en el texto dispositivo, sin necesidadde otra
intervencion.

Seintroducenlas figuras de instaladory empresa instaladora de instalaciones de
altatension, que hastaahorano habiansidodefinidas, estableciendo 2

categorias, segunse pretenda ejecutar instalaciones con tension nominal hasta
30 kV.de masde 30 kV.

Seprevélainspeccion peridédica de las instalaciones, cada tres anos, como
minimo, pororganismos de control.

Se anuncialaposibilidad deredaccionde Guias Técnicas, paralamejor
comprension de las prescripciones reglamentarias.

ITCs totalmente nuevas: ITC-03,21,22y 23.

_IPLT TR TS



O ormazagat

Nuevo RAT




Algunas definiciones nuevas:

.

(9.

10.

14.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Instalacion que comprende uno o varios transformadores j&= SRSl |

tension, conexionesy elementos auxiliares, para suminis f&
de AT o viceversa. i

CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO

Centro de transformacion fabricado dentro de una envolvente
sido sometido a ensayos de tipo. El centro de transformacion
parte interna de la instalacion de puesta a tierra correspondien —
prefabricados pueden estar situados a nivel del suelo y/o parci

mismo.

CONJUNTO PREFABRICADO PARA CENTRO DE TRA
Equipo de serie constituyendo una sola unidad constructiva,

-5

correspondientes y que forma parte de un centro de transfor
siguientes componentes: aparamenta de alta tension, transfo (4 &

tension, conexionesy elementos auxiliares.

O ormazaBaL
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LTI

/| 3 ensayos
\ rlos




ITC-02NORMAS Y ESPECIFICACIONES O ORMAZABAL
TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Se ha actualizado el listado de normas de Obligado cumplimiento.

En adelante, la actualizacion en el listado de normas sera mediante
resolucidndel 6rgano directivo competente en materia de seguridad
industrial del Ministeriode Industria, Energiay Turismo.

A falta de resolucion expresa, se entendera que también cumple las
condiciones reglamentarias la ediciénde la norma posterior a la que
figureen el listado de normas.

El cumplimiento del RAT conlleva el cumplimiento de las
mencionadas Normas + el cumplimiento de las ITC-RAT

correspondientes.

Commission Electrotechnigue Internaticonale
International Electratechnical Commission

MexgyHapoaHan INexkTpoTeXHHYECKIA KOoMWCCHA

"B © coperno  MIMNETERIO

= DE INDUSTRIA, TURISMO
“WW> DEESPANA  y omercio

A' -I_. N O R Asociacién Espatiola de
4d Normalizacidn y Certificacion
- T ITERTTS
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en el RAT

Regulala documentacion necesaria paralegalizar la utilizacion de
un equipo en Espana.

Elfabricante deberadisponerde:
- Identificacién de producto.

- Expediente técnico (archivado 5 ainos después de ultima
fabricacion).

- Declaracionde conformidad.



ITC-03- Declaracion de Conformidad para @ORMAZAVgaAIi
Equiposy Aparatos paralnstalaciones de AT

IDENTIFICACION DE PRODUCTO

Designacion:
Norma: UNE—EN 60298
Ur: 15 kV Up: 125 kV U
Ir: Trafo—15kV/2 50kVA Classe:
lk/Ilp: 16/40 kA '

- Identificacion de fabricante. Cre: os0 o T
- Marcay modelo.
- Tension e intensidad asignada.

- Normas o especificaciones técnicas especificadas
enlalTC-RAT-02.

-.II.-| gipp Ormazabal Media Tensién Nuevo RAT 2014 - RD - 337/2014
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EXPEDIENTETECNICO

Conjunto de documentos que el fabricante debe tener disponibles
y archivados hasta 5 aitosdespués de la altimafechade
fabricaciondel producto.

Descripcion general del producto.

Listade normativas, especificaciones técnicas, etc.
Condiciones de servicio.

Caracteristicas asignadas.

Soluciones adoptadas (planos, componentes, esquemas).
Referencias al sistema de calidad.

Ensayosde tipo con resultado favorable.



DECLARACIONDE CON

El fabricante o su repr
Union Europea elabo
conformidad de la que
con el producto.

- Nombre del fabricante.
- Descripcion del produc
- Identificacion de norm:
- ldentificacionde repre

- Ahode primeracomer:

El fabricante de aparamenta de media tension hasta 40,5 kV,

OBRMAZABAL Y CIA, 51U
B° Basauntz 2
48140 IGORRE (Vizcaya)

declara que el producto:
miniBLOK TIPO UNION FENOSA, CENTRO DE TRANSFORMACION
COMPACTO DE SUPERFICIE

se ha disefiado y fabricado conforme a los requenimientos recogidos en la morma
UNE-EN 62271-202:2007 “Aparamenta de alfa tension. Parte 202: Centros de
ion prefabricados de alta tensién/baja tensién”. (IEC 62271-202:2006).

Afip de primera comercializacion: 33000

de conformidad del proveedor — Pare 2

This gECEEUON OF Conformity s sumoe © | Responsable de Sistemas de Gestion
the Eurpean Standard EN ISGIEC 17050-1

« Conformity assessment — Supphers

dectaration of conformity — Part 1: Genersl ORMAZABAT Y CIA SLU.
requiements » and standard EN [SOAEC

17050-2  «Comfomly  assessment

Suppller's deciaration of confarmity — Part 2

‘Supporting documentatons.

O ormazaBaL
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tablecido en la
declaracion de
al usuario junto

icas, ITC-RAT.

Redaccionen espanol c —..guweer oy verrvee wer wpe2diente técnico
como la declaracion de conformidad.
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La Administracion Publica
verificaraen sus
campanas de inspeccion
de mercado el
cumplimiento del RAT.




. ITC-05CIRCUITOS ELECTRICOS @onmzﬁmﬁ

5.2. Canalizaciones con conductores aislados.

Enlatransiciondelas
canalizaciones parasu
acometidaalas
instalaciones, se podra
reducirla profundidad y
separacion de los circuitos.
Enestetramo,la
canalizacion mantendrauna
inclinacion tal queno se
supere el minimo radiode
curvatura recomendado por
el fabricantede los cables,
estando los cables
protegidos mediante tubos
en todo el tramo.




ITC-06 APARATOS DE MANIOBRADE @ORMAZAVgaAﬁg
CIRCUITOS

Nuevo:

Apdo. 2.8- Acceso a partes activas o trabajos cercade partesen
tension:

* Es necesario asegurarla ausenciade tensiony la puestaa tierrade
las partes activas tantodel transformador comodel cuadrode BT

» 2 posibilidades:
 Enclavamientos 6

* Procedimiento de operacion

-.II.-| gt hup Ormazabal Media Tension Nuevo RAT 2014 RD - 337/2014



ITC-06 APARATOS DE MANIOBRADE @ORMAZAVgaAﬁg
CIRCUITOS

Nuevo:

Apdo. 4.8 - Accesoa un transformador con partes en tensiénen
centros de transformacion privados:

e Existiraun enclavamiento mecanico entre la puertao rejillay el
interruptordel primariodel transformador, de tal formaque para
acceder al transformador el interruptor del primario tenga que
estar abierto, y que no se pueda cerrar dichointerruptor mientras
que la puertapermanezcaabiertao la rejilladesmontada.

-.II.-| gipp Ormazabal Media Tensién Nuevo RAT 2014 - RD - 337/2014



ITC-RATO07 TRANSFORMADORES Y O ORMAZABAL
AUTOTRANSFORMADORES DE POTENCIA

* RAT 1982 requeriapérdidas DoCk24y BoBk36

* Nuevo RAT 2014: BoBk24y Ao36Ak36. Obligatoriedad de
aplicaciondel RAT 3 aitos desde publicacion (9 de juniode 2017)

- Anteriormente a esafechaya es de obligado cumplimientola
Directiva Europeade Ecodiseio, de rango superior al RAT, en su
primeraetapa(1 de Juliode 2015) pasando a unas pérdidas
AoCk 24KVy en 36kv +15%vacioy +10% en carga.

Contradicciéon entre RAT y normativa Europea.



ITC-RAT07 TRANSFORMADORESY O ORMAZABAL
AUTOTRANSFORMADORES DE POTENCIA

Ejemplo 24KV:

Dk EO DO | CO BO A0

RAT-1982

RAT-2014

ECO




ITC-RATO07 TRANSFORMADORES Y ORMAZABAL
AUTOTRANSFORMADORES DE POTENCIA

Load Losses
power Dy B« Ak  shoric Bo

jrcuit
Imped
B Ap{%’%c' e ‘ ‘ ‘ Aprox.C’-15%  Aprox.C "-30%

wa Lwa Lwa
(kVA) (W) (W) (%) 3 dB)(A (W) dB)(A
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Cumplimientonorma UNE-EN 60044 (antes UNE 21088)

- De forma adicional,enel casode TT’sy Tl’s para medida
fiscal, RD 1110/2007.

- EnTT’s, necesidad de proteccion contra cortocircuitos en
el secundario o justificacion por el proyectista.

* Necesidad de adoptar medidas de proteccionen casode
explosion.
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Proteccionde TR’s AT/BT:

- TR’sSn>1000kVA'’s, proteccion coninterruptorautomatico.

- Proteccion contra sobretensiones de maniobraen casode mas de 3 maniobras al
mes envacio, (PFV’s), salvo que dispongan de un sistema de monitorizaciéon ode
control

Generadores conectados aredes de distribucion:

- Debenestar dotados de un interruptor automatico en el puntode conexion.

- Trasundisparola reconexion se haradespués de estabilizarse latensiony
frecuenciade lared.

- Debenadmitirun reenganchede lalineade hasta1sg. Pasado ese tiempono pueden
mantenerse enisla.

- Protecciones 27,59, 59N-64,50-51, 50N-51N. Adicionalmente sistemas anti-isla,
(teledisparo o funciones de proteccion adicionales).

- Todos los generadores estaran dotados de teledesconexion que permitala
actuacion remota sobre el elementode conexionalared.

- Reposicion automaticasilafaltano es interna,latensiéones establey no hay
telebloqueo.
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No hay cambios importantes.

Los cambios que se hanintroducido sonde tipo aclaratorio
debido a que en el anterior reglamento no dejabaclaro el
ambitode aplicacionde estalTC:

 Armariosde telegestiony automatizacion Sl deben
cumplirlia.

« Cuadrosde bajatension paradistribucion NO deben
cumpliria.

-.II..| gt hup Ormazabal Media Tensién Nuevo RAT 2014 - RD - 337/2014



ITC-RAT 11 INSTALACIONES DE @ORMAZAVEhArg
ACUMULADORES

* Obligacion de alimentar mediante corriente continua los sistemas de
proteccion, control y telecomunicaciones. Estan exentos de esta
obligacion los centros de transformacion de 3® categoria.

* No se permite la utilizacion de baterias acidas (Pb) de vaso abierto, por
la cantidad de gases inflamables y corrosivos que pueden emitir.

 Las baterias a utilizar en centros de transformacion de tercera
categoriaserande tipo selladoy libre de mantenimiento.

* Punto anterior no exigible al caso de SSEE, pero precisa de estudioy
justificacion.

* En centros de transformacion las protecciones minimas seran:
dispositivo detector de faltas internas y sistema de alarmapara
sustitucion de bateria.
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TENSIONES DE PASOY CONTACTO.
1.1 VALORES MAXIMOS ADMISIBLES POR EL CUERPO HUMANO.

_ . TENSION DE CONTACTO Vca
NUEVO RAT = L HemPo \uevo RAT  Antiguo RAT

s — .-._',_‘:_:‘_ | :I . T I T I -

s = e 0,05 1440
1 . 1 A 0,1 720
: N 0,2 528 360
“ 100 = =R = e |TC-LAT 07 0,3 420 240

_j 0,4 310 180
n 0,5 204 144

' 1 107 78,5

e 2 90 69,3
Caracen do by comienin de taka it 5 81 64
10 80 50

> 10 50 50

ANTIGUO RAT = t<0,9s 2> K=72 - n=1

U~,=Kk/th 09s<t<3s>K=78-n=0,18 _
CA 2s<t<5s - Vca <64V UPA 1OXUCA

t>5s - Vca <50V

“Salvo casos excepcionales LOS VALORES DEUCASON

justificados, no se consideraran MAYORES,
tiempos de duracion de la corriente :
de falta inferiores a 0,1 segundos* ESULI

LT TR TS



. ITC-RAT13 INSTALACIONESDEP.A.T. O orm. e

TENSIONES DE PASOY CONTACTO.

A partir de los valores admisibles de la tension de contacto o paso
aplicada, se determinanlas maximas tensiones de contacto o paso

admisibles considerando las resistencias adicionales, terrenoy
calzado=2.000o0hm

MIE-RAT 1982 MIE-RAT 2014

-.II.-| gt hup Ormazabal Media Tension Nuevo RAT 2014 RD - 337/2014
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 El proyectistapodra calcularla corriente de puesta a tierray el tiempo
de desconexion, partiendode los valores de intensidad de defectoa
tierray curvade tiempos, o bien de laimpedancia equivalentede la
red (enla anterior edicion del RCE habia una tabla).

* Respecto la medicionde laresistividad del terreno sigue siendo no
obligatoria en Centros de Transformacion.

* En Vigilancia Periddica, se exige una inspecciony medicionde la
resistenciade puestaa tierracada3 ainos (bien porlaempresa
distribuidora o instaladora).

 En aquellos casos en los que cambie sustancialmente la resistividad
superficial del terreno, disminuyendo su valor, por ejemplo por
ajardinamiento de lainstalaciéon, seranecesario repetir las medidas
de las tensiones de paso y contacto.

_IPLT TR TS



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL

. DE INTERIOR

2. AMBITODE APLICACION AMPLIADOY MAS CLARO
EstalTC es aplicable a las instalaciones eléctricas de altatension situadas en:

a) Edificios o envolventes prefabricadas o de obra civil, construidos para alojar
las instalaciones eléctricas, que se maniobrandesde su interiory que son
independientes de cualquierlocalo edificio destinado a otros usos, aunque

puedantener paredes colindantescon ellos.

b) Edificios o envolventes prefabricadas o de obra civil, construidos para alojar
las instalaciones eléctricas, que se maniobran desde su exteriory queson
independientes de cualquierlocal o edificio destinado a otros usos, aunque
puedan tenerparedes colindantes con ellos. Estos edificios o envolventes
estarandestinados a alojar centros de transformaciéon completos, séloel
transformador de distribucion con o sin su cuadro de bajatension o Gnicamente

laaparamentade altatension.

c) Locales o recintos previstos paraalojaren suinterior estasinstalaciones,
situadosen el interior de edificios destinados a otros usos.

d) Subestaciones moviles protegidas contrala intemperie por su propia
envolvente o por el edificioen la que se ubican.

- ITLL TR T



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR




ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

4.3.2CONJUNTOS PREFABRICADOS PARACENTROS DE

TRANSFORMACION Y CENTROS DE TRANSFORMACION
PREFABRICADOS

Punto completamente nuevo. Indica que:

Los centros de transformacion
prefabricados cumpliranconla
norma UNE-EN 62271-202

Los conjuntos prefabricadosparaCT:
Cumpliran UNE-EN 50532




ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

Tantoen los conjuntos prefabricados paraCT comoen los
centros de transformacion prefabricados se preveran
elementos de seguridad que evitenla explosionde la

envolvente en casode defectointernoy (...) evitardainos
personales.

El fabricantedebe informaren cuantoala
intensidad de cortocircuito soportaday su
duracionen casode arcointerno.

D> D>
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arcoInternoCT.wmv
arcointerno4.wmv

ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

4.4 Ventilacion

Los locales con instalaciones aisladas con SF6 y situadas por debajo del
suelodeben tener ventilacion forzada si la cantidad de gas que pueda
acumularse puede llegar a poner enriesgo lasaludy seguridad de las
personas.

La ventilacion forzada puede omitirse siempre que el volumen delgas del
compartimentode gas mas grande no exceda, a presion atmosférica, el

10 porciento del volumende la habitacién.



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

4.4 Ventilacion (cont.)

EJEMPLO:

Densidad SF;1,013bara15°C: 6,2563 kg/m3y considerando unos 3 kg. parael
compacto 2LP (CGM.3) (2,48 kg —2LP CGMCOSMOS) en ningincasose
superaria0,5m3.

Un PFS-48 disponede algomas de 23 m3 de volumeninterior
y el miniSUB algomasde 12 m3.




ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

4.7 Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de
instalaciones de altatension.

Es necesario justificar que no se supera el valor establecido en el Real
Decreto1066/2001, de 28 de septiembre: B<100uT.

La justificacion se haraconstaren el proyectotécnico s/ ITC-RAT 20.
Podran utilizarse los calculos y comprobaciones recogidos en un
proyecto tipo, siempre que lainstalacion proyectadase ajustea las
condiciones técnicas de calculo previstas en el proyecto tipo.

Conobjeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta
tension no se sobrepasan los limites maximos admisibles, la
Administracion pUblica competente podra requerir al titularde la
instalacion que se realicen las medidas de campos magnéticos por
organismos de control habilitados o laboratorios acreditados en
medidas magnéticas.



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

4.7 Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de
instalaciones de altatension.

A
A v
- »
L >
A\

Campo magnético creado por tres pletinas separadas 0,5 m

Campo magnétic o ¢ reado por una terna de cables en contacto al tresbolillo
80

&0

40

20

Campo magnético (microteslas / 500 A)

1] 0
P ) % ) 0 2 +

0

Distancia al eje del circuit o (m) Distancia al eje del circuito (m)



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

4.8 Limitacion del nivel de ruido emitido porinstalaciones de altatension

Exige que las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica
establecidos en el Real Decreto 1367/2007,de 19 de octubre, por el que
se desarrollalalLey 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Conobjeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta
tensionno se sobrepasan los limites maximos admisibles, |a
Administracion publica competente podra realizar, por control estadistico
o a peticion de parte interesada, inspecciones con sus propios medios o
delegar dichas mediciones en organismos de control habilitados o
laboratorios acreditados en medidas de ruido.



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS

DE INTERIOR

5.1 Sistemas contraincendios

b.2) Sistemasfijos. Resumen

O ormazagat

EXTINCION
AUTOMATICA

SISTEMA FIJO DE

ANTES AHORA Tipo CT
> 600 Is/ud. 6 2.400 | > 1.000 KVA/ud. 6 Traﬁg?g;ﬁ]gsién
|s. conjunto 4.000 KVA. conjunto : .
independiente
> 400 Is/ud. 6 1.600 > 630 KVA/ud. 6 Publica
|s. conjunto 2.520 KVA. conjunto concurrencia

Utilizando un transformador con dieléctrico
con punto de combustion superiora 300°C se
evitalainstalacion del sistemade extincion

automatica.

Pantallas entre transformadores contiguos.
Esto antes erauna recomendacidon,ahoraes

obligatorio.




ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

6.1 PASILLOSY ZONAS DE PROTECCION

El nuevo reglamento introduce “en altatension” en las
definiciones de los pasillos. Quedamas claro.

Pasillosde maniobra conelementos en altatensionaunlado1,0 m.
Pasillosde maniobraconelementos en altatension aamboslados1,2m.
Pasillosde inspeccionconelementos en altatensionaunlado 0,8 m.

Pasillosde inspeccion conelementos en altatension aamboslados1,0 m.

Elancholibredel pasilloseraal menosde 0,5 m cuando las partes méviles o
puertas abiertas de los equiposinterfieranen la ruta haciala salida.



ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

6.1 PASILLOSY ZONAS DE PROTECCION

Enlas Subestaciones moéviles, se permite aplicar excepciones
(justificacion proyectista) sobre los criterios de canalizaciones,
pasillos y sistemas contraincendios .




ITC-RAT 14 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE INTERIOR

Ademas se citala obligatoriedad de la disposicion parael
personal técnicodel Librode Instrucciones asicomodel Libro
de Controly Mantenimiento(pto8 de las ITC14y 15; este Gltimo
tambiénes citadoenlalTC 20), indicando que los trabajos que
no requieren autorizacion administrativase deben registrar en
este Libro.
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2. DISPOSICION DE LAS INSTALACIONES
Las instalaciones eléctricas de exterior podranir dispuestas:
a) En parques vallados en su totalidad.

b) En centros de transformacion sobre apoyos, en terrenos sin vallar, en
los que el transformador se ubica sobre el apoyo.

c) En centros de transformacién a pie de apoyo.

La aparamenta de maniobray protecciéon se ubicaenelapoyoy el
transformador al pie del apoyo en el interior de una envolvente.
Cumplira conlodispuesto enlalTC-RAT 14. Dicha envolvente impedira
el acceso alas partes contensiony elementos de protecciony
maniobra, evitando que éstas, sean accesibles desde el exterior.

d) En subestaciones moéviles.



ITC-RAT 15 INSTALACIONES ELECTRICAS O ORMAZABAL
DE EXTERIOR

2. DISPOSICION DE LAS INSTALACIONES (ejemplocaso C)

ITC14
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Punto 3.15 .- Limitacion de los Campos magnéticos

* El disenode lainstalacion minimizaralos campos magnéticos,
creados por corrientes de 50 hz, en especial: instalaciones en el
interior de edificios de otros usos; instalaciones préximas a edificios
de otros usos.

* En el proyecto seincluira un estudio y calculo de campos magnéticos
en proximidad de las instalaciones de AT para cumplirconel RD
1066/2001.

Punto 3.16.- Limitacion del nivel de ruido

* Losindices de ruido medidos en el exterior se ajustaran a los niveles
de calidad acustica establecidos en el RD1367/2007, en lo referente a
zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Punto 5.2.- Disposiciones generales

« 5.2.6 El transformador estara protegido contra sobretensiones mediante
un pararrayos situadolo mas cerca posible al mismo.

e SieltrafoestaenunCT a pie de poste es valido el pararrayos situado en
el entronque.

Punto 6.1.- Sistemas contra incendios (Fosos colectores)
 Lafosaderecogidade aceite no es necesariapara CT tipo poste.

e Si es obligatoria si la potencia del transformador es mayor o igual de 250
kVA

 Puede suprimirse si el transformador utiliza



ITC-RAT 16 CONJUNTOS PREF. APARAMENTA O ORMAZABAL
BAJO ENVOLVENTEMETALICAHASTA 52 kV

MINISTERIO INSTALACIONES BAJO ENVOLVENTE o
DE METALICA HASTA 75.5 Kv. -
INDUSTRIA Y ENERGIA CONJUNTOS PREEABRICADOS MIE-RAT 16
i
MINISTERIO IPNSTALACION ES BAJO ENVOLVENTE ITC
DE METALICA AISLADAS CON HEXAFLORURO DE
INDUSTRIA Y ENERGIA AZUFRE (SF) MIE-RAT 18

A

Instruccion Técnica Complementaria
ITC-RAT 16

CONJUNTOS PREFABRICADOS DE APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA HASTA 52 kV

« 2.2 Esta instrucciéon sera aplicable tanto a instalaciones que utilicen
como aislamiento aire a presion atmosférica como aquellas que usen

gases (por ejemplo SFg) o liquidos.



ITC-RAT 16 CONJUNTOS PREF. APARAMENTA O ORMAZABAL
BAJO ENVOLVENTEMETALICAHASTA 52 kV

Obligacionde informar caracteristicas frente a arco interno

3.2 Se preveran los elementos de seguridad suficientes que
eviten la explosion de la envolvente metalica en caso de
defecto interno y se elegiran las direcciones de escape en su
caso de los fluidos (gases, liquidos, etc.) para evitar posibles
dafos a las personas.

El fabricante debera informar de las caracteristicas de su
producto en los catalogos e informacion técnica facilitada a
los proyectistas y/o usuarios finales en cuanto a la intensidad
de cortocircuito soportada y su duracion en caso de arco

interno. 8
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arcoInternoCGM.wmv

ITC-RAT 19 INSTALACIONES PRIVADAS PARA ¢) ormAZABAL
CONECTARA REDES DEDISTRIBUCIONY velatia
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA

3. Especificaciones Particulares y proyectostipode las entidades de transporte
y distribucionde energiaeléctrica

Las entidades de transportey distribucion deberan proponer Especificaciones
Particulares y Proyectos Tipo, que deberan ser aprobadas por el Ministeriode
Industria.

Ministerio de Industria - Tramite informacion pablica— SOLICITARA INFORME
CNMC (plazo maximo de respuesta estipuladoen 3 meses)

4. Datos quefacilitaranlas empresasde transporte y distribuciéon de energia
eléctrica

Tension nominal, nivel aislamiento, Imax cortocircuito,... y nuevos datos:
* Procedimiento puesta en servicio.

- Caracteristicas parael sistemade Telecontroly Proteccion



. ITC-RAT20 ANTEPROYECTOSY PROYECTOS & ORMAZABAL

ANTEPROYECTO

Finalidad: documento o conjunto de documentos que definen las
caracteristicas generales de lainstalaciéon a ejecutar.

Podrautilizarse para la tramitacion de la correspondiente
autorizacion administrativa previa.

Compuesto por:
« Memoria
* Planos

 NO necesario presupuesto




. ITC-RAT20 ANTEPROYECTOSY PROYECTOS & ORMAZABAL
PROYECTO

Finalidad: Tramitacion de la correspondiente autorizaciéon administrativa.
Sirvecomodocumentobasicoparalarealizaciondelaobra.

Contenido (novedades):

- Memoria: emplazamiento con coordenadas, listado normas aplicables
(ITC-02) y especificaciones particulares, planificacion, justificacionde
Campos EM.

- Pliegode condiciones técnicas
- Presupuesto: NO se exige

- Planos: indicando las ampliaciones previstas, instalaciones existentes y la pot.
Max. prevista

Proyecto Tipo: el proyecto técnico administrativo complementara al proyecto
tipode la Compaiiia(siexiste) entodoslos aspectos particularesde la
instalacion a ejecutar, en especial enlo relativo a lainstalacionde puestaa
tierra.

_IPLT TR TS



ITC-RAT20 ANTEPROYECTOSY PROYECTOS & ORMAZABAL

PROYECTOS DE AMPLIACIONES Y MODIFICACIONES

Se presentara proyecto de ampliacion o modificacion si suponen modificaciones que
impliguen cambios retributivos.

Excepciones (a registrar en el libro de instrucciones de control y mantenimiento dela
instalacion):

Los trabajos que no provoquen obras o instalaciones nuevas o un cambio sustancial en
las caracteristicas técnicas de la instalacion, (por ejemplo, sustituir cables, aparamenta
o relés por otros de similares caracteristicas).

La colocacion de fusibles, aparamenta o relés, en espacios, celdas o cabinas vacias
previstas y preparadas inicialmente para realizar la ampliacion.

Los trabajos de reparacion, ampliacion o adecuacion que afectan solamente a los
circuitos de medida, mando, seifalizacién o proteccion, o a los aparatos asociados
correspondientes.

Los trabajos de reparacion, ampliacion o adecuaciéon que afecten solamente a los
servicios auxiliares de bajatensionde la instalacion de altatension.

La sustitucion de aparatos, maquinas o elementos por otros de caracteristicas técnicas
similares.
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1. Objeto: establecerlas condiciones y rec s quedebencumplirla
empresas instaladoras. (ITC-RAT-21 + Artlculo 1 8 del Reglamento +
Disposicion transitoria cuartadel RD 337).

3. Categorias: Los instaladores y empresas instaladoras se clasifican en:
- AT1: parainstalaciones cuyatension nominal no excedade 30KV.

- AT2: parainstalaciones eléctricas sin limites de tension.
4. Instalador. Uno de estos 3 Requisitos:
- Titulo Universitario competencial con dicho reglamento

- Titulode FP superior o certificado de profesionalidad incluidoen
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

- Experiencialaboral reconocida s/RD 1224/2009.
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5. Em presa instaladora. Reqt.liSitOS:

-Presentar ante el 6rgano competente de la C. Auténoma declaracion
responsable, indicando categoria y cumplimientode los requisitos
exigibles porestalTC.

-La documentacioén acreditativa del cumplimiento de requisitos debera
estar disponible (no es necesario entregaria).

-Deben contar con medios técnicos y humanos del Anexo1 delalTC.

-Tienen que tener suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional
que cubran los posible daitos de su actividad (1 M €).

-No podran ceder certificados de instalaciones no realizadas por ella
misma.
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6. Empresainstaladora. Obligaciones:
cjecutar, modificar, ampliar, mantener..., las instalaciones que le sean
adjudlcadas.
Compr "que lainstalacion ejecutada superalas pruebas y ensayos
reglamentanos.
* Realizar la revision y mantenimiento en los plazos previstos.
« Emitirlos certificados correspondientes a la instalacion.
Notificar ala Administracion Publica los incumplimientos que se detecten

en su actividad.

Asisltiralas inspecciones realizadas por el organismo de control, cuando
se requiera.

Wantener al diaun reaistro de obras realizadas o mantenidas.
nformar sobre los accidentes ocurridos en las instalaciones.
« Conservar los contratos de mantenimiento durante 5 aios.
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Empresainstaladora. Medios técnicos. ANEXO 1:
AT1 : Telurbmetro, pértiga detectora, pértigade p.a.t...

AT2: Medios AT1 + Medidor de relacion de transformacion y
desfase, Medidor de rigidez dieléctrica de aislantes liquidos,

Para ciertas verificaciones podran ser necesarios otros equipos que
podran ser subcontratados a otras empresas o laboratorios.

7.Conocimientos teérico/practicos de los Instaladores. ANEXO 2




ITC-RAT 22 DOCUMENTACION Y PUESTAEN SERVICIO @ORMAZABAI.
DE LAS INSTALACIONES DE ALTATENSION

1) Objeto: determinar la documentacion técnica que deben tener las
instalaciones para ser legalmente puestas en servicio

2) Documentacion:
 Lasinstalaciones deben ejecutarse segun proyecto (s/ ITC-RAT 20)

 Parainstalacion que vaya a ser cedida a empresas de transporteo
distribucion de energiaeléctrica, se podraremitirala ClAparasu
revision previa a la ejecucionde lainstalacion. En caso de que se
remita, la ClAtendralaresponsabilidad de revisar el proyecto con
objeto de asegurarla correcta adaptaciéon a las condiciones de
explotacion de su red.



ITC-RAT 22 DOCUMENTACION Y PUESTAEN SERVICIO @ORMAZABAI.
DE LAS INSTALACIONES DE ALTATENSION

3) Documentacioén y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas propiedad de CiAS
* Necesaria autorizacion administrativa (s/ legislacion sectorial vigente).

Proyecto previo s/ ITC-RAT 20.

A lafinalizacion, el titular debera ejecutar:

Verificaciones previas a la puesta en servicio s/ ITC-RAT 23

Certificadofinal de obra, contendra:

a) Los datos referentes a las principales caracteristicas técnicas de lainstalacion
segun el proyecto.

b) Informe técnico favorable de las verificaciones previas, realizado porla CIA
s/ ITC-RAT 23.

c) Declaracionde conformidad de acuerdo conRAT e ITCy en su caso, conlas
especificaciones particulares aprobadas de la CIA.

d) Copiade las declaraciones de conformidad de los componentes s/ ITC- RAT 03.

e) ldentificacionen sucasodela empresainstaladoraresponsablede la ejecucionde
lainstalacion.

« LaClAseraelresponsable de su mantenimiento.




ITC-RAT 22 DOCUMENTACION Y PUESTAEN SERVICIO @ORMAZABAI.
DE LAS INSTALACIONES DE ALTATENSION

4) Documentaciony puesta en servicio de las instalaciones eléctricas que no sean
propiedad de la CIA (l/ll)

* Engeneral, NO seranecesaria autorizacion administrativa.

* Deben serejecutadas por Empresas Instaladoras s/ ITC-RAT-21y con Proyecto previo s/
ITC-RAT 20 y con Direccion de Obra (titulado/s competente/s).

* A lafinalizacion, la Empresalnstaladoray la Direccion de Obra:

» Verificaciones previas ala puesta en servicio s/ ITC-RAT 23. Si V>30kV es obligatoria
la Inspeccion Inicial por OCA.

 LaEmpresalnstaladora emitira un Certificado de Instalacion, contendra:
a) Los datos de las principales caracteristicas técnicas de la instalacion s/ Proyecto.
b) Informe técnico favorable de las verificaciones previas, realizado s/ ITC-RAT 23.

c) Declaracion de conformidad de acuerdo conRAT e ITCy en sucaso, conlas
especificaciones particulares aprobadas de la CIA.

d) Copiade las declaraciones de conformidad de los componentes s/ITC- RAT 03.

e) ldentificacion en su caso de la empresainstaladoraresponsable de la ejecucion
de lainstalacion.



ITC-RAT 22 DOCUMENTACION Y PUESTAEN SERVICIO @ORMAZABAI.
DE LAS INSTALACIONES DE ALTATENSION

4) Documentacioény puestaen serviciode las instalaciones eléctricas que no sean
propiedad de la CIA (Il/ll)

 Obligacion de suscripcionde contrato de mantenimiento previo (o justificacionde
realizacion con medios propios).

* Inscripcionen el correspondiente registro ante la Administracion publica competente:
Certificado de Instalacion + documentaciéon mencionada.

 Cuando el titular de la instalacion solicite el enganche alared de transporte o
distribucion, debera entregar el correspondiente ejemplar del certificado de instalacion
y la Cia podra solicitar al titular de la instalacion un informe de las verificaciones
realizadas por la empresainstaladora segun lo previstoen la ITC-RAT 23.

« Silas verificaciones no son favorables, la CIA podra denegar la conexiéon alared,
mediante un acta en la que consten las deficiencias detectadas.



ITC-RAT 22 DOCUMENTACION Y PUESTAEN SERVICIO @ORMAZABAI.
DE LAS INSTALACIONES DE ALTATENSION

5) Documentacion y puesta en serviciode las instalaciones eléctricas que vayana ser
cedidas alas ClAs.

e Siseranecesariaautorizacion administrativa.

 Proyectoprevios/ITC-RAT 20 que debera tener en cuentalas especificaciones
particulares aprobadasy en vigor de la Cia.

 Alafinalizacion, la Empresa Instaladora realizara las verificaciones previas ala
puestaen servicios/ ITC-RAT 23.

* Previoalapuestaenservicio se debe presentar la documentaciondel punto4 + el
contrato de cesion entre promotory CIA, perono se requeriracontratode
mantenimiento.



ITC-RAT 23 VERIFICACIONES E INSPECCIONES O ormazagar

1. OBJETO:

e Desarrollar las condiciones
sobre las verificaciones e

inspecciones, bien Previas a la @
puesta en servicio o { _ .:,

Periddicas.

e Alcanza incluso a las
instalaciones que se
encuentren fuera de servicio.

-.II..| gt hup Ormazabal Media Tensién Nuevo RAT 2014 - RD - 337/2014
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Propiedad Ejecucion Verificacion Inspeccion  Contrato  Verificacion  Inspeccion
Inicial Inicial - Mto Periddica Periodica

OCA 3 anos 3 anos

INICIAL PERIODICA

CIA CIA/ CIAT n/a CIA CIA s/Admon
Instalador Instalador

Privado Instalador Instalador U >30 kV Instalador n/a OCA
Ceé‘&n a Instalador Instalador U > 30 kV CIA CIA s/Admon
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2. VERIFICACION o INSPECCION INICIAL

a puestaen servicio:

o Medidas de pasoy contacto; en las instalaciones de 3® categoria s/ITC-RAT 13
(Apdo. 8.1, medidade resistenciade p.a.t.).

o Verificacionde las distancias minimas aislamiento aire entre partes en tensiony
estas atierra, 6 ensayos de aislamiento segun ITC-RAT 12.

o Parainstalaciones > 220 Kv verificacion delarigidez dieléctricade los aislantes
liquidos y estado de aislamiento.

o Verificacionvisualy ensayos funcionales del equipoy partes de la instalacion.

o Pruebasfuncionales de los relés de protecciony de los enclavamientos montados en
obra.

o Comprobacion de que existe el esquema unifilar de la instalaciony los manuales
técnicos de los equipos y materiales.
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2. VERIFICACION o INSPECCION PERIODICA

almenosunavezcada3 anos.

o Durantela verificacionse revisarael estadode lainstalacionde puestaa
tierraque consistiraeninspeccionvisualy medidade resistencia.

o No harafaltamedirpasosy contactos excepto que hayacambiado el
entorno: ajardinamiento, marquesinas metalicas, paradas de autobuses,
quioscos con elementos metalicos.

o Comoresultadode la verificacionla entidadtitular (ClA)o el instalador
(inst. privadas) emitiraun enla que figuraran: datos
identificacionde la instalacion, relacion de comprobaciones realizadas,
posible relacion de defectos, planesy plazos de correcciéon,queenel
caso delos defectos graves o muy graves no excederande 6 meses.

e Seenviaraunacopiadelactade verificacion a la administraciéon publicao
mediante un proceso informatico alternativo.

posibilidad deinspeccion segun legislacion sectorial
vigente
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CALIFICACIONDEUNAINSTALACION ( )

- FAVORABLE:

o Ningun defecto grave ni muy grave.
o Defectos leves: se anotan para constancia del titular.

- CONDICIONADA:

o Al menos 1 defecto grave 6 1 leve de inspeccidon anterior no corregido.
o Inst. Nueva: No PES hasta correccion y calificacidén Favorable.

o Inst. Existente: Plazo de < 6 meses p/correccion. Si no se subsana,
envio de Certificado de Calificacion Negativa a la Administracion.

- NEGATIVA:

o Al menos 1 defecto muy grave.

o Inst. Nueva: No PES hasta correccion y calificacidén Favorable.

o Inst. Exist.: Envio de Certificado de Calificacion Negativa a la
Administracion.
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CALIFICACIONDELOSDEFECTOS

- DEFECTO MUY GRAVE:

o
o

Constituye un riesgo grave e inminente p/seguridad personas o bienes
Ej: Distancias, IP, aislamiento, tierras, Vc superiores a admisibles

- DEFECTOGRAVE:

o

o

Puede ser grave e inminente ante un fallo en la instalacion, 6 si puede reducir la
capacidad de utilizacion de la instalacion.

Ej: No equipotenciales, degradacion aislamiento, falta de proteccion adecuada
contra cortos y sobrecargas, secciones cond., ampliaciones/modificaciones no
tramitadas, proyecto<>ejecucion, equipos no adecuados a especificaciones,...

También ausencia de declaraciones de conformidad de los equipos, o falta de
veracidad de los mismos.

Igualmente defectos leves que reiterados, acumulados o combinados supongan
un peligro.

- DEFECTOLEVE:

o
o
o

No supone peligro para personas o bienes, o
No perturba el funcionamiento de la instalacién, o

Desviacion respecto a lo reglamentario no significativa para uso efectivo de la
instalacion.
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MEDIOS TECNICOS MINIMOS PARA VERIFICACION/INSPECCION INST. AT
MEDIOS TECNICOS:

Telurémetro

Medidor aislamiento 10 kV minimo

Pértiga tension, y pértigas de paty cc

Multimetro otenaza V, | (ccyca) y R

Miliohmimetro con fuente de 50 A

Medidor Vp y Vc con fuente 5 A (3° cat) y 560 A (superior)
Camara termografica

Verificador de continuidad de conductores

OO0 O0OO0OO0O0O0O0

Ademas, en caso de categoria AT2 (>30 kV), equipos para comprobar estado de
transformadores e interruptores automaticos.

o

o Mantenimiento de medios técnicos relacionados en correcto estado vy
calibracion.

o Equipos y medios de proteccion individual adecuados a normativa vigente e
instalacion
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TE ASESORAMOS

¢Tienes dudas acerca de la

implantacion del nuevo RAT?

Ormazabal, especialista en el sector eléctrico y

lider del mercado espariol de la media tension,

pone toda su experiencia a disposiciéon de sus iENVIANOS TU
: : oo p #CONSULTA Y TE
clientes, ofreciendo un servicio de asesoria AYUDAREMOS!

ante la implantaciéon del nuevo RAT:
Reglamento sobre condiciones técnicas y

garantias de seguridad en instalaciones R e e e,

pone toda su experiencia a disposicion de sus

eléctricas de Alta Tension (Real Decreto e e S o RAT.
337/2014 de 9 de mayo). T T

337/2014 de 9 de mayo)

Para aciarar las dudas que te puedan surgi,
déjanos tu consulta y nos pon "
contacto contigo

Para aclarar las dudas que te puedan surgir,
déjanos tu consulta y nos pondremos en
contacto contigo.

| ‘

© ormazasar velatia

|| .




] ORMAZABAL
amiKIT velatia

v Reliable innovation. Personal solutions.

> Home / Descargas / Software / AmiKIT

Simuloac2 um'KIT |!| Descargate amiKIT
imulpac
ekor.soft 1.10 Programa de disefio, célculo y valoracién de
centros de transformacién y Descérgate el
Fécil de usar, cémodo y profesiona| manual de amikIT
Permite Requisitos del Sistema P ———
- Disenar centros de - Sistema Operativo Windows -2 | I '1:'”'_‘” ol
transformacion 95 o superior E 1x, ir:"_r -=-@|‘q\
- Definir y valorar el proyecto - 350 Mb Disco Duro
- Visualizar el Esquemna - 128 Mb RAM W Prayecte 1 Titulo de! Proyecto r
Eléctrico - Editor de Texto T
- Generar la Memoria del - Visor/Editor CAD (*.dwg)
Proyecto - Editor Hoja Calculo

- Ambito: Espana
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Gracias!
Many Thanks!
Merci Beaucoup!

BT xiexie!
Vielen Dank!
Obrigado!
Dziekuje!




