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MEDICION DE CONSUMOS ENERGETICOS EN EDIFICIOS

Energia CONSUMIDA:

« Consumo de energia eléctrica
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« Consumo de combustible

Obijetivos:

« Consumo energético del edificio

« Conocimiento del desglose energético
« Determinacion de ratios de eficiencia

« Reparto de gastos en edificios multiusuarios
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MEDICION DE ENERGIA EN INSTALACIONES

Energia CONSUMIDA:

« Consumo de energia eléctrica
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« Consumo de combustible

Energia TERMICA UTIL

 Energia dutil

Obijetivos:

« Consumo energético en la instalacion de climatizacion
« Eficiencia energética de la instalacion

« Mantenimiento
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MEDICION DE ENERGIA EN INSTALACIONES

Equipos fijos

« Contadores de electricidad y de combustibles
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« Contadores de energia

Equipos portatiles
 Analizadores de redes

 Caudalimetros, termdmetros
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Definicion de Potencia y Energia
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La potencia eléctrica es la relacion de paso de energia de un flujo
por unidad de tiempo; es decir, la cantidad de energia entregada o
absorbida por un elemento en un tiempo determinado. La unidad
en el Sistema Internacional de Unidades es el vatio (W).

Generalmente se medira la potencia instantanea consumida por los

equipos. La energia eléctrica (en kWh) se determinaré integrando el
valor de la potencia en un determinado periodo de tiempo.
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Métodos de Medida de la Potencia

Vatimetros portatiles de bajas potencias

Pinza amperimétrica, polimetro

Medidor de potencia de 1 fase

Medidor de potencia de 3 fases. Analizador de redes eléctricas

Vatimetros y contadores instalados en el edificio
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Tension
Intensidad
Potencia
Coseno phi
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INSTRUMENTACION
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Parametro Simbolo L1

Tension simple VEN X X X X
Tensidn compuesta %2 X X X X
Corriente A X X X X X
Frecuencia Hz X X
Potencia Activa (consumida) kW X X X X X
Potencia reactiva L (consumida) kvarl X X X X X
Potencia reactiva C (consumida) kvarC X X X X X
Potencia Aparente (consumida) kVA X X X X X
Factor de Potencia PF X X X X X
Energia Activa (consumida) kW-h X X
Energia reactiva L (consumida) kvarh L X

Energia reactiva C (consumida) Kvar-h C X

Maxima Demanda (Md) kW (Md) X X
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INSTRUMENTACION
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V =22200L/h
m=22200kg /h
m=22200/3600=6,17kg /s

Q,=6,17-4,18-(9,4-7,9)
Q, =38,7kW
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Principio de funcionamiento

La velocidad del sonido depende de la velocidad a la que se mueve
el medio de transmision.
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Caudalimetro de ultrasonidos
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Posicion del caudalimetro
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Caudalimetro de ultrasonidos

Datos entrada

Tipo de fluido:
agua, mezcla de agua y glicol o aceite

Material de la tuberia:
cobre, plastico, acero negro o acero
inoxidable

Diametro exterior del tubo
Espesor del tubo

Espesor de capa de ensuciamiento
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Pérdida de presion en valvula de equilibrado
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Principio de funcionamiento

La pérdida de presion en una valvula de equilibrado depende del
caudal.
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Valvula de equilibrado

Datos entrada

Modelo de valvula
Didmetro nominal

Nuamero de vueltas de cierre

Pérdida de presion
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Medida de la temperatura con RTDs
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La precision de la medida depende del binomio sonda — instrumento
Sensor tipo resistivo RTD Pt100 de 3 hilos

Rango de medida: -50 a 250°C

Incertidumbre: 0,3°C, Resolucién: 0,05°C

Posible autocalentamiento
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Lecturas contador
Consumos mensuales
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RITE 2007
Py > 70 kW

Z
»
_|
T
-
<
m
=
>
0
O
Z

Ec (kWh) ;

VERANO = ERR,, = -=5--mammmenie

INVIERNO  COP,, = T 200
ELECTRICIDAD CONJUNTO

OBLIGATORIO PN > 70 kW
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RITE 2007
P\ > 70 kW

NOIOVLNIWNYHLSNI

VERANO: SOLO ACS

------------------ : +
N E, (kwh) INVIERNO: ACS + CALEF

Auditorias Energéticas 44



RITE 2007
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Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad.

Periodicidad
Medidas de generadores de calor 20kW <P | 70kW <P < P>
< 70kW 1000kW 1000kW
1. Temperatura o presion del fluido portador en 74 3m m
entrada v salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de
.- 2a 3m m

maquinas
3. Temperatura de los gases de combustién 2a 3m m
4. Contenido de CO y CO02 en los productos de

., 2a 3m m
combustion
5. indice de opacidad de los humos en
combustibles solidos o liquidos y de contenido de 2a 3m m
particulas solidas en combustibles solidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

IT 3.4. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA
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Tabla 3.3.- Medidas de generadores de frio y su periodicidad.
Medidas de generadores de frio Periodicidad
T0kW <
P<1 000KW P>1.000kW
1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del 3m m
evaporador
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del 3m m
condensador
3. Pérdida de presion en el evaporador en plantas 3m m
enfriadas por agua
4. Pérdida de presion en el condensador en plantas 3m m
enfriadas por agua
5. Temperatura y presion de evaporacion 3m m
6. Temperatura y presion de condensacion 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida 3m m
8. Potencia térmica instantanea del generador, como 3m m
porcentaje de la carga maxima
9. CEE o COP mstantaneo 3m m
10. Caudal de agua en el evaporador 3m m
11. Caudal de agua en el condensador 3m m

IT 3.4. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA Auditorias Energéticas 47
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Numero de serie [ GA-1599-E0 |
A_ de fabricacion e T
Peso (kg) |
Tipo | AWA E 2116Z H NT
Refrigerante { R 407¢
Carga refrigerante (kg) 1 wzr1l
Tension (V/Ph/ Hz) W
Pot.cons.mixFLL(W) [ 812 |
Int. cons. max F LA (A) 8,
TMax, [100°C | Tmin [ -38°
Presion mix. admisible HP (bar)[ 276 |
Presion max. LP (bar) 225
POTENCIAS NOMINALES

Potencia compressor (kW)
Potencia frigorifica (kW) 1130
Potencia calorifica (kW) 1210

| g mn
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Q,=6,17-4,18-(9,4—7,9)
Q, =38,7kW
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Tiempo (h)
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A. IMPULSION
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A. EXTRACCION

A. IMPULSION




0

[ e
A. IMPULSION @?@ A. EX

i

TRACCION

Auditorias Energéticas 58

Z
»
_|
T
-
<
m
=
>
0
o
Z




Hay que formalizar el contrato de
servicios energéticos:

CONTRATO

Este Contrato es entre:

El mismo se iniciar4 el dia
hasta

ACUERDO ENTRE LAS PARTES
Yo, me a:

‘Nombre ao1 Nifo

Firtna de las partes:

e ¢Que se va a hacer?
e« ¢COmo se van a medir los

ahorros?

« ¢Como se van realizar los ajustes?

i
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Acciones a
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HISTORICO DE CONSUMOS
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PROYECCION DE LA LINEA BASE

LINEA BASE
L~ _— /::;j AHORRO

MEDIDA CONSUMOS REALES

Tiempo

VERIFICACION DE AHORROS

Energia
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HISTORICO DE CONSUMOS
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Mejora %
continua
> Politica energética E
—
| g =
Planificacion Iso Q
energética o)
Revisién por \@/ >
la direccién ‘
Implementacién
y operacion ISO 50001
Seguimiento, medicion
y analisis
Verificacion

e N\

No conformidad, correccion,
accion correctiva
y accion preventiva

Auditorias internas
del SGEn

Auditorias Energéticas 62




. C¢PORQUEMEDIRZ
¢ f~== * = MINISTERIO
.. DE INDUSTRIA, ENERGIA Y
4 m‘[@ S TURISMO
== U= =

09/06/2015

=
»
—I
T
-
<
m
=
>
0
o
Z

PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL QUE SE
TRANSPONE LA DIRECTIVA 2012/27/UE DEL
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO DE 25 DE
OCTUBRE DE 2012, RELATIVA A LA EFICIENCIA
ENERGETICA, EN LO REFERENTE A AUDITORIAS
ENERGETICAS, ACREDITACION DE PROVEEDORES DE
SERVICIOS Y AUDITORES ENERGETICOS, PROMOCION
DE LA EFICIENCIA DEL SUMINISTRO DE ENERGIA Y
CONTABILIZACION DE CONSUMOS ENERGETICOS

Toda instalacion térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra
de algun sistema que permita la contabilizacién de los consumos
correspondientes a cada servicio entre los diferentes usuarios, ya sea de
calor, frio o agua caliente sanitaria.
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OPCION 1: CONTADOR ALB OPCION2: EQUIPO
+ VALV MULTIFUNCION ALB PREMONTADO ALB

------------------

~\
y VIVIENDA 1

»;.‘\7\.‘
y ~ VIVIENDA 2
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GESTORE

MCU
MCC

Existe regulacion independiente
de cada emisor, con registro de
datos y posibilidad de fijar

temperaturas y horarios diferentes. Auditorias Energéticas 68
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Seran obligatorios en las zonas climaticas A y B si las actuaciones que haya que
realizar en la red de distribucion de calefaccion y agua caliente sanitaria, se recupera
en un plazo maximo de 3 afos, considerando que estos sistemas proporcionan como
media un ahorro anual de un 15 por ciento sobre el coste

Ejemplo:
Factura de gas: 100000 € en 100 viviendas (1000 € por vivienda)
Ahorro 150 €/ano: 450 € en 3 afios.
Auditorias Energéticas 69

Z
»
_|
T
-
<
m
=
>
0
o
Z




S

1. Instrumentacion fija para la medida de consumos energéticos

2. Instrumentacion portatil para la medida de consumos energéticos
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3. Motivos para la medicion de la energia

1. Optimizacion factura energética
2. Cumplimiento del RITE
3. Auditorias energéticas
* Desglose energético
* Funcionamiento de instalaciones
* Propuesta de Medidas de ahorro energético
4. Servicios energéticos
Sistema de Gestion Energética
6. Contabilizacion de consumos para reparto de gastos

o
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