FRIOGAS R-409 A

CARACTERISTICAS

El R-409A es una mezcla zeotrépica de 3 gases HCFC: R-
22, R-142b y R-124, con una T? de ebullicién (burbuja)
de -34,5°C.

Su ODP es 0,05 (ODP del CFC-11=1), siendo, por tanto,
poco daiiino para la capa de ozono. No obstante, las re-
glamentaciones internacionales y europeas contemplan
su cese de produccion a medio plazo (en las mismas fe-
chas que el R-22).

Es un refrigerante de alta seguridad, clasificado por UL
y ASHRAE como A1/A1, es decir, no téxico y no inflama-
ble atin en caso de fugas. Su aplicacion principal es:

@ Reconversion de instalaciones existentes de R-12,
especialmente en refrigeracion doméstica, comercial
y de transporte. No debe utilizarse el R-409A para
sustituir el R-12 en las siguientes aplicaciones:
@ Aire Acondicionado de automdviles.
e Compresores centrifugos.
o Instalaciones con evaporadores inundados.

En esas aplicaciones puede utilizarse el R-134a.
Al ser una mezcla, debe cargarse el R-409A en fase liquida.

Su deslizamiento de temperatura ("glide") relativamente
elevado (7,1°C a 1,013 bar) puede provocar un cambio
de concentracion de los componentes en algtin caso de
fuga, lo que conduciria a una pérdida de potencia frigo-
rifica. Una fuga en fase gas o liquido (lineas de aspira-
cion y descarga / linea de liquido) no es perjudicial en
este aspecto. Sélo una fuga en zona de cambio de fase
(mezcla de liquido y gas) como, por ejemplo, después
de la vélvula de expansion, en el cc dor, evapo-
rador o recipiente de liquido, y en cantidad elevada
(mas del 25-30% de la carga) producird cambio signifi-
cativo de concentracion.

Solo en ese caso, se debe proceder a una recarga total
de refrigerante de la instalacion.

El R-409A puede usarse con el mismo aceite que el R-12.
Esa caracteristica convierte al R-409A en una solucién
idénea para la reconversion de instalaciones existentes,
en particular, cuando se trata de compresores herméti-
cos donde es dificil la extraccion del aceite.

Concretamente, el R-409A puede usarse con aceite mi-
neral, semisintético y sintético alquilbencénico.

El R-409A es compatible con la mayoria de los materia-
les frigorificos usados habitualmente con el R-12. Sélo
en el caso de gomas y plasticos pueden existir incom-
patibilidades, pero si son compatibles con R-22, también
lo son con R-409A.

Las presiones del R-409A son ligeramente superiores en
alta presion y semejantes en baja presion a las del R-12.
Por ejemplo: 11,28 bar (R-409A) por 9,84 bar (R-12) a
+45°C, y 1,31 bar (R-409A) por 1,19 bar (R-12) a -10°C.
Los diametros de tuberia adecuados para el R-409A son
los mismos que para el R-12.

Para un mismo compresor, el R-409A presenta una po-
tencia frigorifica superior al R-12 y un rendimiento ener-
gético (COP) similar. Estas caracteristicas permiten una
sustitucion muy correcta del R-12.

Un motivo de ahorro resulta de la diferencia de densi-
dad de los 2 gases: la carga (en kg) de un sistema nece-
sita de un 10 a un 15% menos de R-409A que el R-12.
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Componentes - CCI2F2  R22,R-124,
R-142b

Composicion % masa 100 60/25/15

Masa molecular g/ mol 1209 97,4

Temperatura de ebullicion

(burbuja) (a 1,013 bar) °C 29,8 34,5

Deslizamiento de

temperatura en ebullicion

(a 1,013 bar) K 0 7]

Densidad del liquido

(a25°C) kg/dm3 131 122

Densidad del vapor

saturado (a 1,013 bar) kg/m3 6,33 497

Temperatura critica € 1m 107

Presion critica bar 41,1 46

Calor latente de

vaporizacion (a 1,013 bar) ki/kg 165,1 220
Calor especifico a 25°C

« Liquido ki/kgK 1 125

« Vapor (a 1,013 bar) ki/kgK 0,606 0,703
Inflamabilidad en el aire - Ninguna  Ninguna
0oDP - 1 0,05

PROCEDIMIENTO DE RECONVERSION
R-12-R-409A

1.- Comprobar el buen estado de la instalacién que funciona
con R-12 (fugas, humedad, acidez, temperaturas, etc...)

2.- Recuperar el R-12 de la instalacion empleando la técnica
més eficiente posible en cada caso. Pesar la carga obtenida.

3.- Cambiar el filtro deshidratador para asegurar una co-
rrecta capacidad de deshidratacion.

4.- En la mayoria de los casos, no es necesario el cambio de
aceite, pero si se decide cambiar por aceite limpio o de otro
tipo, hacerlo en este momento.

5.- Hacer el vacio a la instalacion, recomendado hasta 1,5
mbar o més bajo (utilizar vacuémetro).

6.- Cargar con R-409A en fase liquida (aproximadamente
entre un 85y 90 % de la carga de R-12).

7.- Poner en marcha la instalacion y completar la carga
(siempre en fase liquida) con cuidado.

8.- Regular el rec ) de las de expansion
(normalmente sera necesario cerrarlas) o capilares.

9.- Comprobar que las presiones, temperaturas, etc... de
funcionamiento con R-409A son correctas.

10.- FIN DE LA RECONVERSION.
d@tice

TABLA DE SATURACION
TEMPERATURA
DE ROCiO (°C)
(bar) Liquido saturado  Vapor saturado
0 -34,3 =259
05 -249 -16,5
1 -17,7 93
15 11,7 oD
2 -6,6 16
25 22 6,0
3 19 99
35 55 1575}
4 89 16,8
4,5 12,0 19,9
5 14,9 22,7
55 17,6 254
6 20,2 27,9
6,5 22,7 303
7 25,0 326
75 27,2 34,7
8 29,4 36,8
85 314 38,8
9 334 40,7
10 371 443
n 40,6 47,6
12 439 50,8
14 49,9 56,6
16 55,4 61,8
18 60,5 66,6
20 65,1 71,0
22 69,5 75,1
24 73,6 78,9
26 715 825
28 81,2 86,0
30 84,7 89,2
ENVASES DISPONIBLES

®Botellas de 50 kg
@ Botellas de 20 kg
®Botellas de 10 kg

CONSEJOS PRACTICOS

@ No sobrecargar la instalacion de refrigerante:

Recuerde que la carga necesaria de R-409A para el co-
rrecto funcionamiento de una instalacion es un 10 a un 15
% inferior a la carga inicial de R-12. Algunos de los pro-
blemas encontrados tras una reconversion (presion de alta
excesiva, calentamiento anormal del compresor) provie-
nen del hecho de una excesiva carga de refrigerante en la
instalacion.

o Reglaje de las vélvulas de expansion:

Tras una reconversion a R-409A, sera necesario regular el
recalentamiento de las vélvulas de expansion, cerrando la
vélvula (aumentando el recalentamiento), para tener en
cuenta el deslizamiento de temperatura de este refrige-
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COMPARACION DE LAS PRESTACIONES

Potencia frigorifica comparada relativa al R-12 (%)

-30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10
T2 de evaporacion (°C)
Potencia absorbida comparada relativa al R-12 (%)

-30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10

T2 de evaporacion (°C)
COP comparado relativa al R-12 (%)

-30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10

T2 de evaporacion (°C)
Ciclo estandar: T? cond.=+45°C, recalentamiento en la
aspiracion 15 K, subenfriamiento 3 K. Comparacion reali-
zada a igual desplazamiento volumétrico del compresor.

rante y su mayor calor latente de vaporizacion. En algtin
caso, muy poco frecuente, puede llegar a ser necesario un
orificio de vélvula inferior.

En los sistemas con capilar, el ajuste del recalentamiento
se realizard introduciendo inicialmente un carga reducida
de refrigerante y completando posteriormente la carga
hasta obtener un recalentamiento adecuado.

@ Recalentamiento excesivo en la aspiracion:

En los sistemas con compresores herméticos, un excesivo
recalentamiento en la aspiracion puede producir paradas
del compresor por calentamiento excesivo del mismo. Se
recomienda en estos casos, reducir el recalentamiento
para conseguir una correcta refrigeracion del compresor
gracias a los gases "frios" de aspiracion.
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