FRIOGAS R-407C

CARACTERISTICAS

El R-407C es una mezcla zeotropica de 3 gases HFC: R-32, R-
125y R-134a, con una T? de ebullicion (burbuja) de -43,4°C.

Su ODP es 0, no siendo por tanto dafino para la capa de
ozono. Esto lo convierte en un gas "definitivo".

Es un refrigerante de alta seguridad, clasificado por UL y
ASHRAE como A1/A1, es decir, no toxico y no inflamable
aun en caso de fugas.

Conceptualmente, el R-407C ha sido desarrollado para
conseguir un refrigerante muy semejante al R-22 en las
Aplicaciones de Aire Acondicionado, pero sin cloro, y por
tanto, "ecoldgico".

Sus aplicaciones principales son:

@ Nuevos equipos para Aire Acondicionado de baja y
media potencia: equipos "split", climatizadores de
aire,...

Enfriadoras de agua ("chillers").

Bombas de calor.

o Aplicaciones puntuales en instalaciones nuevas para
Refrigeracion de Alta T también son posibles. Sin
embargo, no se contempla el uso del R-407C en
medias y bajas temperaturas de evaporacion, debido
a la caida de la potencia frigorifica (ver graficos).

@ En el futuro, posible uso para reconversion de
instalaciones existentes de R-22 en las aplicaciones
antes mencionadas (procedimiento de reconversion
idéntico al de cambio de R-12 por R-134a).

El R-407C es hoy un refrigerante estandar, adoptado por
los fabricantes de materiales de aire acondicionado en
todo el mundo y particularmente en Europa.

Al ser una mezcla zeotrdpica, debe cargarse el R-407C en
fase liquida.

Su deslizamiento de t tura ("glide") relati ite
elevado (7,2°C a 1,013 bar) puede provocar un cambio de
concentracion de los componentes en alguin caso de fuga,
lo que conduciria a una pérdida de potencia frigorifica.
Una fuga en fase gas o liquido (lineas de aspiracion y des-
carga/ linea de liquido) no es perjudicial en este aspecto.
Sélo una fuga en zona de cambio de fase (mezcla de li-
quido y gas) como, por ejemplo, después de la vélvula de
expansion, en el condensador, evaporador o recipiente de
liquido, y en cantidad elevada (més del 25-30% de la
carga) producira cambio significativo de concentracion.

Sélo en ese caso, se debe proceder a una recarga total de
refrigerante de la instalacion.
Por el mismo motivo, no es posible utilizar R-407C en ins-
talaciones de tipo inundado.

El R-407C debe usarse con aceites polioléster (POE) con
los que es miscible, lo que permite un buen retorno al com-
presor. Otros aceites (minerales, alquilbencénicos,...) no
se mezclan con el R-407C. Consultenos para recomenda-
ciones de uso de los aceites polioléster.

Los filtros deshidratadores adecuados son los de tamiz
molecular de 3 A (clase XH9).

Las presiones y entalpias del R-407C, semejantes a las del
R-22, permiten utilizar, con ligeras modificaciones, mate-
riales frigorificos disefiados para ese refrigerante, lo que
ha permitido a los fabricantes adaptarse rapidamente.
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

8 R22  R-32,R-125,
R-134a
% masa 100 23/25/52
G/ mol 86,5 86,2
°C -40,7 -43,4
K 0 72

Kg/dm3 1194 1,139
Kg/m3 4,70 4,56
oC 96 86,2
Kgm3 0525 0,51
Kikg 2337 249,9
Kikgk 126 16

Ki/kgK 0,662 0,83

- Ninguna  Ninguna

- 0,055 0
DIAMETROS DE TUBERIA RECOMENDADOS *
0°C/ +45°C
| Pot. Frig. (kW) ' Aspiracion  Liquido Aspiracion  Liquido
[ °1/4" 12" /4"
s 5 3/8" 5/8" 3/8"
[ A T 3/8" 3/4" 3/8"
o e 12" 7/8" 12"
s e 12" 11/8" 12"
[/ 5/8" 11/8" 5/8"
s s 5/8" 13/8" 5/8"
[ (R T 3/4" 13/8" 3/4"
a0 13 3/4" 15/8" 3/4"
s 158" 7/8" 15/8" 7/8"
e 158" 78" 218" 7/8"
oo 28" 7/8" 21/8" 11/8"
8 218" Ty8" 218" 118"
9 0 218" 11/8" 21/8" 11/8"
[0 218" 11/8" 25/8" 11/8"
o 258" 118" 258" 138"
[ w10 258" 138" 258" 138"
[ 160 258" 138" 318" 138"
180 258" 138" 318" 138"
20 318" 15/8" 31/8" 15/8"

(*) Didmetros de tuberia de cobre recomendados para lon-
gitud equivalente méxima de 30 m (horizontal). Velocidad
maxima considerada linea de liquido= 1,25 m/s Velocidad
maxima considerada linea de aspiracion= 15 m/s
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CONSEJOS PRACTICOS

e Intercambiadores a contracorriente:

El deslizamiento de temperatura del R-407C puede usarse
para mejorar la potencia frigorifica de los equipos que fun-
cionan con este gas si se usan intercambiadores a contra-
corriente. Con esta disposicion, los perfiles de T2 del
refrigerante y del medio a enfriar se acercan, mejorandose
el MLDT (Media Logaritmica de Diferencia de Temperatu-
ras) aproximadamente un 49%, lo que se traduce en un 4%
de potencia frigorifica adicional.

e Intercambiador liquido-gas de aspiracion: El uso de
este dispositivo en una instalacién con R-407C aporta una
mejora de rendimiento mucho mayor que en el caso del
R-22, debido al alto calor especifico del liquido de R-407C.

@ Deteccion de fugas:
Ver lo indicado para R-404A y R-134a.

TABLA DE SATURACION

O 0
[ (bar)  vaporsaturado liquido saturado
[ 7 ] 213 27,9
e -169 E2515
[ V- -133 -19,3
[ 7 9,6 157
26 -6,5 -12,5
[ ] 36 B
E— 28 3,0
S 46 61 05
[ - ] 82 26
. 58 12,1 6,6
86 157 10,2
[ 7 ] 174 119
[ 5 ] 213 15,9
[ - ] 24,9 19,5
[ (R 283 229
o 314 26,1
[ 7 ] 343 29
B 371 319
o 397 34,5
[ & ] 422 371
[ (T 44,5 39,5
[ ] 46,8 418
[ : R 489 44,0
[ o ] 51,0 46,2
20 53,0 482
[ 7 ] 549 50,2
[ ] 56,7 52,1
[ ] 58,5 54,0
Coom @ 558
ENVASES DISPONIBLES ®Botellas de 49kg
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COMPARACION DE LAS PRESTACIONES

Potencia frigorifica comparada relativa al R-22 (%)

80
-20 -15 -10 - ° 5 10

T2 de evaporacion (°C)R-22R-407CPotencia absorbida
comparada relativa al R-22 (%)

-25 -20 -1 -10 -5 ° 5 10

T2 de evaporacion (°C)R-22R-407CCOP comparado
relativa al R-22 (%)

-26 -20 -1 -10 -5 o 5 10

T2 de evaporacion (°C)R-22R-407C Ciclo estandar:
T2 cond.=+45°C, aspiracion +25°C, sin subenfriamiento.
Comparacion realizada a igual desplazamiento volumé-
trico del compresor.

RESPUESTAS A PREGUNTAS COMUNES

iEs el R-407C el sustituto del R-22 para Refrigeracion?
NO. El R-407C es el sustituto del R-22 para el Aire Acondi-
cionado. Excepcionalmente, puedesustituirlo en aplicaciones
de Refrigeracion en Alta Temperatura. Sin embargo, la caida
depotencia frigorifica y COP en Media y Baja Temperatura
(ver graficos), asi como su deslizamientode temperatura,
desaconsejan su uso general en estas aplicaciones. Para Re-
frigeracion seaconseja el uso de R-404A y R-134a.

&Qué ocurre si, por equivocacion, se utiliza R-407C con

aceite mineral?
Ver lo indicado para el R-404A y R-134a.

®Botellas de 20 kg ®Botellas de 9 kg
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