AMBITO LEGISLATIVO Y DEFINICIONES

R.D. 833/88, de 20 de junio de 1988. Gestion de residuos toxicos y peligrosos.

Ley 10/98, de 21 de abril de 1998. Régimen juridico de produccion y gestion de residuos, reciclado, destruccion,...

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2000. Operacion de valoracion y eliminacion de residuos. Lista europea

de residuos.

Reglamento CE 2037/2000, que regula las sustancias que agotan la capa de ozono.

Reglamento CE 842/2006, norma F-GAS, que regula las sustancias con potencial de calentamiento global y efecto

invernadero.

A partir de enero del 2010, y de acuerdo con la legislacion
vigente (Reglamento CE 2037/2000 del 19 de junio 2000),
estara prohibida la venta y uso, en todos los estados miem-
bros de la U.E., de la totalidad de los refrigerantes virgenes
del HCFC, cuyo principal exponente es el HCFC R22. A fin
de minimizar el riesgo de uso ilegal de HCFCs puros como
material reciclado o regenerado, solo se permitira el uso de
producto regenerado en las operaciones de revision.

Hasta el 31 de diciembre de 2014, los HCFCs “regenerados”
podran ponerse en el mercado y usarse para el manteni-
miento y la revision de aparatos en servicio, siempre y
cuando el envase lleve un etiquetado que indique que la
sustancia estd clasificada como “sustancia que agota la
capa de ozono” y ha sido “regenerada”. Solo se podran
poner en el mercado los HCFCs recuperados y regenera-
dos, previamente declarados a la autoridad competente.
Estos refrigerantes SIEMPRE procederdn de una instalacion
existente, y asi habran de ser notificados y certificados.

Segun la nueva refundicion del CE 2037/2000, solo se
podra revender el producto “regenerado”, prohibiéndose
la venta de los HCFCs “reciclados”, que tinicamente deben
utilizarse “in situ” cuando hayan sido recuperados de estos
aparatos por la empresa correspondiente (instaladora o
mantenedora).

Asimismo, y de acuerdo con el Reglamento CE 842 de
2006, norma F-GAS, no estd permitida la emision de sus-
tancias fluoradas o cloradas a la atmésfera, debiendose
recuperar todos los refrigerantes existentes en las instala-
ciones para los procesos de mantenimiento o sustitucion.

"RECUPERACION", la recogida y almacenamiento de gases
refrigerantes procedentes, por ejemplo, de maquinaria,
aparatos y recipientes contenedores, durante el manteni-
miento, eliminacion o sustitucion de los mismos.

"RECICLADO", la reutilizacion de gases refrigerantes recu-
perados tras un procedimiento bdsico de limpieza, como
el filtrado y el secado. Para los refrigerantes el reciclado
suele implicar la reinstalacion en el aparato, que con fre-
cuencia se produce in situ. El producto reciclado puede
dar algun problema en caso de ser utilizado en instalacio-
nes distintas a la de procedencia, ya que el proceso no ga-
rantiza la total eliminacion de todos los posibles residuos
o impurezas.

"REGENERACION", el nuevo tratamiento y mejora de
gases fluorados recuperados mediante procedimientos
como el filtrado, secado, destilacion y tratamiento quimico
para restablecer los niveles conformes a la Norma ARI
700-2006 y ARI 700¢-99 de las calidades de origen de la
sustancia, lo que implica el tratamiento en lugar distinto,
en una instalacién central.
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En este periodo de 5 afios entre el 1 de enero del 2010 y
el 31 de diciembre del 2014 quedara un gran ntimero de
instalaciones funcionando con refrigerantes HCFC, R22 en
su gran mayoria. Para garantizar que estas instalaciones
sigan operativas y cumplir las normativas vigentes se nos
presentan varias opciones:

Uso de producto regenerado - banco de gas permite
la ampliacion de la vida util de la instalacion, hasta plan-
tearse su sustitucion definitiva.

Sustitucion por un sustituto “directo” gama Du-
Pont™ isceon®, con las limitaciones que se explican en
el estudio de sustitucion.

Sustitucion “compleja” por un sustituto HFC con
cambios importantes en la instalacion (p.e. sustitucion a
404-507)

Cambio por nueva instalacion a estudiar por la pro-
piedad y sus instaladores, dependiendo de la antigiiedad
de la instalacion existente.

El tratamiento de la REGENERACION nos permite utilizar
el R22 recuperado en instalaciones distintas de la de ori-
gen, con total garantia de funcionamiento a diferencia
del producto “reciclado”. El proceso de Regeneracion
confiere al producto recuperado calidad de producto
puro, de acuerdo con la Norma ARI 700-2006 y ARI
700c-99.

Con esta formula, los usuarios finales e instaladores ten-
drdn un gas legal, con calidad de gas puro, para que lo
puedan poner en las distintas instalaciones con total ga-
rantia, y con la misma calidad que tenia el gas proporcio-
nado directamente por los fabricantes antes de finalizar la
comercializacion.

Cada cliente tiene una cuenta corriente de gas R22 rege-
nerado, basada en el gas que cada cliente recupera de sus
instalaciones y Friogas regenera en sus plantas, con todas
las documentaciones tramitadas a través del MMA. El pro-
cedimiento, siempre acreditado con las documentaciones
oficiales oportunas, es el siguiente:

1. El cliente nos envia gas recuperado para regenerar, con
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toda la documentacion y tramites a través del MMA.

2. Friogas efectuara un andlisis de entrada (verifica que
el producto puede ser regenerado) y un analisis de salida
(verifica la calidad del gas una vez tratado).

3. En caso de que el gas estuviera tan contaminado que
el proceso de regeneracion fuera inviable, se notificaria al
cliente. Entonces habria que proceder a la destruccion del
producto mediante los procesos autorizados por la UE.

4. Una vez regenerado el gas, Friogas informa de la can-
tidad de gas que ha quedado después del proceso, y esta
cantidad es la que se ingresa en el banco de gas regene-
rado a cuenta del cliente.

5. Friogas emitira un documento con la citada cantidad
para que conste legalmente.

6. Friogas emitird un documento mensual con la cantidad
de Gas Almacenado en el BANCO DE GAS REGENERADO
asi como una Factura por los costes que este almacena-
miento haya generado.

7. El cliente recibira a portes debidos la cantidad de gas
que vaya necesitando en la direccion que nos indique,
siempre en botellas de 60 Kg.

Reglamento del Parlamento Europeo y del Consejo
2037/2000, por el que se regulan las sustancias que ago-
tan la capa de ozono.

En cumplimiento de los articulos 16 y 17, todas las empre-
sas que manipulan refrigerantes tienen la obligacion de
recuperar, mediante personal cualificado, dichas sustan-
cias reguladas (CFC y HCFC), utilizando los equipos apro-
piados para su destruccion, reciclado o regeneracion,
durante las operaciones de revision y mantenimiento de
los aparatos o antes de su desmontaje o destruccion. Ade-
mas, deben adoptar las medidas adecuadas para prevenir
escapes de dichas sustancias.

Régimen sancionador del Reglamento 2037/2000. Regu-
lado por la Ley 12/95.

Las infracciones por incumplimiento del citado Regla-
mento, estan clasificadas en:

Leves: multa hasta 4.507,59 €
Graves: multa hasta 13.522,77 €
Muy graves: multa superior a 13.522,77 €

Real Decreto 833/88 (y Real Decreto 152/97 por el que se
derogan algunos articulos del 833/88) sobre gestion de re-
siduos toxicos y peligrosos.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, y con el objeto
de cumplir con la legislacion vigente, ANEFRYC aconseja:

Disponer de un sistema de recuperacion de gases re-
frigerantes.

Inscribirse en la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente como pequefio
productor de residuos toxicos.

Suscribir un contrato de gestion de residuos con un
Gestor Autorizado.
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Régimen sancionador del Real Decreto 833/88.

Las infracciones por incumplimiento de este Real Decreto
estan establecidas en:

Leves: multa de hasta 6.000 €

Graves: cese temporal/total de actividad y multa
hasta 300.506 €

Muy graves: cese temporal/total de actividad y
multa hasta 601.012 €

Orden del Ministerio de Medio Ambiente 304/2002.

Los productos susceptibles de recuperarse no solo son los
agresivos para el medio ambiente (capa de ozono), que
se enviaran a destruir (CFC), sino todos los catalogados
en el Codigo Europeo de Residuos (CER) tales como los
HCFCy HFC.

1. Requisitos generales.

La adquisicion, manipulacion, recuperacion, limpieza y reu-
tilizacion de refrigerantes, queda restringida a las Empresas
Frigoristas Autorizadas. Los refrigerantes seran manipulados
de manera segura por profesionales autorizados, evitandose
cualquier peligro a personas o bienes, asi como su emision
a la atmosfera.

Todos los fluidos de los sistemas de refrigeracion (refrige-
rante, lubricante, fluido frigorifero, etc...) asi como los ele-
mentos que contengan estos fluidos (filtros, deshidratadores,
aislamiento térmico, etc...), deberan asimismo ser debi-
damente recuperados, reutilizados y/o eliminados, de-
biendo entregarse a un gestor de residuos autorizado
cuando proceda.

2. Libro de registro de gestion de refrigerantes y
documentacién.

Las Empresas Frigoristas Autorizadas mantendran debida-
mente actualizado un registro normalizado e informatizado,
en el que se reflejara toda operacion realizada con gases
refrigerantes grabando, al menos, los datos siguientes:

Fecha de la operacion.

Operacion realizada: adquisicion, cesion, carga, recu-
peracion, entrega a gestor.

Tipo y cantidad de refrigerante.

Persona competente responsable de la operacion

Distribuidor, Empresa Frigorista Autorizada, Instala-
cion, o gestor de residuos autorizado, segtin proceda en
funcion del tipo de operacion.

Numero de factura o contrato.

3. Profesionales autorizados para la manipulacion
de refrigerantes.

La manipulacion de los refrigerantes, en operaciones de
carga de la instalacion, recuperacion, limpieza, reutiliza-
cion, trasvase, y entrega a gestor de residuos deberd efec-
tuarse, unicamente, por profesionales autorizados en
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plantilla de la Empresa Frigorista Autorizada, empleando para
ello los métodos, materiales y equipos correspondientes.

4. Manipulacién.

El método de manipulacion del refrigerante se deberd de-
cidir antes de que éste sea extraido del sistema de refri-
geracion o del equipo. Tal decision se deberd basar en:

Historial del sistema de refrigeracion.

Tipo y distribucion del refrigerante dentro del sis tema
de refrigeracion.

Razon por la cual se extrae el refrigerante del sistema
de refrigeracion.

Estado de conservacion del sistema de refrigeracion

SISTEMA DE

0 del equipo y si estos serédn o no puestos nuevamente en
funcionamiento.

Las pérdidas de refrigerante a la atmésfera se deberan re-
ducir al maximo durante su manipulacion.

5. Requisitos para la recuperacion y reutilizacion
del refrigerante.

Esta prohibida la reutilizacion de refrigerantes CFC, siendo
obligatoria su recuperacion y entrega a gestor de residuos
autorizado para su eliminacion.

No esta permitida la reutilizacion de refrigerantes HCFC
a partir de enero de 2015, siendo obligatoria su recupera-
cion y entrega a gestor de residuos autorizado para su des-
truccion.

REFRIGERACION

Uso en otros
sistemas similares

-~

Refrigerante
recuperado

lNO

ENTREGA
A GESTOR

Sl

LIMPIEZAO

REGENERACION
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Para la reutilizacion general, los refrigerantes recuperados
deberan ser limpiados o entregados a gestor de residuos
para su REGENERACION y cumplimiento con las especifi-
caciones correspondientes a los refrigerantes nuevos.

En el caso de un refrigerante halocarbonado, se debera
realizar una prueba de acidez. Si no se supera la prueba
de acidez, toda la carga de refrigerante se someterd a un
tratamiento de REGENERACION, debiendo ser sustituidos
los filtros deshidratadores del sistema de refrigeracion.

Cuando un sistema quede fuera de servicio debido a una
elevada contaminacion del refrigerante o por haberse que-
mado el motor (compresor hermético o semihermético)
el refrigerante debe ser REGENERADO o eliminado.

El uso de un refrigerante recuperado en un sistema de re-
frigeracion de similares caracteristicas y componentes de-
berda cumplir los requisitos siguientes:

El mantenimiento del sistema deber realizarlo la
misma persona o empresa que haya realizado la recupe-
racion del refrigerante.

El equipo de limpieza debera cumplir con los requi-
sitos del apartado 1.5.4.

Que se conozca el historial del refrigerante y del sis-
tema de refrigeracion desde la fecha de la primera
puesta en servicio.

La Empresa Frigorista autorizada deberad informar, a
la propiedad o al usuario, del proceso de limpieza del
refrigerante utilizado, asi como de su procedencia y de
los resultados de las pruebas o, en su caso, de los andli-
sis practicados.

Si el refrigerante no cumple cualquiera de las condiciones
antes indicadas o el historial del refrigerante indica una
contaminacion elevada del mismo, por ejemplo, debido al
quemado del motor, el refrigerante deberd ser REGENE-
RADO o eliminado de forma adecuada mediante su en-
trega a un gestor de residuos autorizado.
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REGLAMENTO EUROPEO ( CE ) N° 2037/2000

REFRIGERANTES HCFC

Produccion (Art. 3)
Se establece como
nivel base la
produccion del afio
1997

Para el afio 2000 y
siguientes, congelacion
al nivel base.

Para afio 2008 y
siguientes, no superar
35% del nivel base.

Para el afio 2014 y
siguientes no superar
el 20% del nivel base.

Para el afio 2020 y
siguientes no superar
el 15% del nivel base.

Para el afio 2005 cesar
la produccion

DESAPARICION PROGRESIVA DEL R - 22 ( PHASE OUT )

Comercializacion (Art. 4)

Se establece como nivel base
el 20% del CFC comercializado
en el mismo ano

Para el afio 1999 y siguientes,
2,6% del CFC comercializado en
1989 + HCFC comercializado en
el mismo afio.

Para afio 2001, se toma el nivel
base

Para el afio 2002 no se
sobrepasara
el 85% del nivel base.

Para el afio 2003, no se
sobrepasara el 45% del nivel
base.

Para el afio 2004 y siguientes, no
se sobrepasara el 30% del nivel
base.

Para el afio 2008, no se
sobrepasara el 25% del nivel
base.

Para el afio 2009 cesa la
comercializacion.

Cuotas de Puesta en el Mercado para los HCFC

ANO
2000
2001
2002
2003
2004
2008
2009

ODP Tons.
8.078 tm.
6.678 tm.
5.676 tm.
3.005 tm.
2.003 tm.
1.669 tm.
0

Utilizacion(Art. 5)

A partir de 1/10/2000, prohibida en aparatos
producidos después de 1995, para:

- Evaporacion directa

- Refrigeradores y congeladores domésticos.
- Aire Acondicionado de automocion.

A partir de 1/10/2000 prohibida en aparatos para
aire acondicionado en transporte ferroviario,
producidos después de 1997.

A partir de 1/10/2000, prohibida en aparatos

producidos después de 2000 para:

- Almacenes o depositos frigorificos publicos y
de distribucion.

- Aparatos de 150 kW o més de potencia en el eje.

A partir del 1/01/2001 en aparatos producidos
para:

Resto de aplicaciones en aire acondicionado y
refrigeracion, excepto equipos de Aire
Acondicionado de potencia frigorifica inferior a
100 kW, y bombas de calor.

A partir de 1/07/2002 prohibida en todo tipo de
aparatos de aire acondicionado, excepto bombas
de calor, producidos a partir de esta fecha.

A partir de 1/01/2004 en todo tipo de aparatos de
aire acondicionado, incluidas bombas de calor,
producidos a partir de esta fecha.

A partir de 1/01/2010 prohibida para operaciones
de mantenimiento y reparacion.

A partir de 1/01/20015 prohibida cualquier
utilizacion.

Desde el 1/1/2010 hasta el 1/1/2015 sélo se podran utilizar HCFC
recuperados y regenerados.
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REGLAMENTO EUROPEO F - GAS (CE) N°
842/2006. 17 de mayo de 2006.

Articulo 3:
Contencion de las fugas

Articulo 4:
Recuperacion y Reciclaje

Articulo 5:
Formacion y Certificacion

Articulo 6:

Presentacion de Informes.

Articulo 7:
Etiquetado

LA
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El operador de la instalacion estard obligado a:
1. Evitar las fugas de gases refrigerantes HFC.
2. Subsanar lo antes posible las posibles fugas detectadas.

Los operadores realizaran un control de fugas periédico de las instalaciones:
1. Instalacién >3 kg: control anual
2. Instalacién >30 kg: control semestral
3. Instalacién >300 kg: control mensual.

Los operadores de las aplicaciones que contengan mas de 300 kg de gases fluorados de
efecto invernadero, han de instalar detectores de fugas permanentes. Estos sistemas
seran objeto de, al menos, un control cada 12 meses para garantizar su buen funciona-
miento. Las aplicaciones seran objeto de un control de fugas en el plazo de un mes a
partir del momento en que se haya subsanado una fuga, con objeto de garantizar que
la reparacion ha sido eficaz.

Cuando exista y funcione correctamente un sistema de deteccion adecuado, la frecuencia
de los controles se podra reducir a la mitad.

Se deberd llevar un historico de las cantidades de HFCs anadidas y recicladas durante
las operaciones de mantenimiento realizadas en instalaciones con mas de 3 kg de carga.
Asimismo, se registraran datos como la identificacion de las empresas y técnicos invo-
lucrados en las operaciones, asi como las fechas y resultados de los controles de fugas
realizados en las instalaciones.

La autoridad pertinente y la Comision podran acceder, previa solicitud, a dichos registros.

Los operadores seran responsables de tomar las medidas necesarias para la recupera-
cion adecuada, por parte del personal acreditado que cumpla los requisitos establecidos
en el articulo 5. Esto es con el fin de garantizar el reciclado, regeneracion y destruccion
de los gases fluorados de efecto invernadero

A mas tardar el 4 de julio de 2007, los estados miembros habran de establecer progra-
mas de formacion y certificacion al personal involucrado en realizar las operaciones de
instalacion, mantenimiento o reparacion de los aparatos y sistemas cubiertos por el ar-
ticulo 3, asi como a las actividades relativas al articulo 4.

A més tardar el 4 de julio de 2008, los estados miembros estableceran o adaptaran sus
propios requisitos de formacion y certificacion. Los estados miembros reconoceran los
certificados emitidos en otros estados miembros y no restringiran la libertad de presta-
cion de servicios.

A los productores, importadores y exportadores de gases fluorados de efecto inverna-
dero de cantidades superiores a 1 tonelada / ao se les exigira datos de produccion, im-
portacion, exportacion y reciclaje y destruccion, que deben ser enviados a la Comision
anualmente

Los productos y aparatos enumerados en el apartado 2, que contengan gases fluorados
de efecto invernadero, no se comercializardn a menos que se haya identificado la de-
nominacion quimica de los gases mediante una etiqueta en la que se utilice la nomen-
clatura industrial aceptada.
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